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Resumen
El objetivo del estudio presentado fue disefar
una secuencia didactica para la modelacion
matematica de situaciones financieras mediante
funciones lineales utilizando el entorno
computacional de MATLAB, garantizando su
correspondencia con los criterios de aprendizaje
establecidos para el bachillerato técnico
ecuatoriano. La metodologia se desarrollé bajo
un enfoque cualitativo con alcance descriptivo
y un disefio no experimental, sustentado en la
revision de literatura especializada, el analisis
documental del curriculo nacional y la
estructuracion pedagdgica de actividades
combinando el ciclo de modelacion de Blum y
Leiss con las fases de la estrategia didactica de
experiencia, reflexion, conceptualizacion y
aplicacion. El resultado principal consistié en el
desarrollo de tres aplicaciones interactivas
progresivas denominadas decisiones de precio,
depreciacion de maquinaria agroindustrial y
analisis de inversion tecnologica. Estas
herramientas digitales permitieron a los
usuarios examinar en tiempo real el
comportamiento de variables econdmicas,
proyectar la pérdida de valor contable de bienes
de capital y resolver sistemas de ecuaciones
lineales simultaneas para evaluar el retorno de
inversion en escenarios industriales. Con base
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en los hallazgos del estudio, se concluye que la
propuesta ofrece una alternativa metodoldgica
viable para apoyar la planificaciéon docente
dentro de la educacion técnica de nivel medio.
Esta integracion curricular rompe la
fragmentacion de contenidos aislados y
proporciona a los estudiantes herramientas
practicas de analisis gerencial que estimulan el
razonamiento analitico y facilitan la toma de
decisiones cuantitativas aplicadas a su futuro
desempefio profesional.

Palabras clave: Bachillerato técnico,
Funciones lineales, Matlab, Modelacion
matematica, Secuencia didactica.

Abstract
The objective of the presented study was to
design a didactic sequence for the mathematical
modeling of financial situations using linear
functions in the MATLAB computational
environment, guaranteeing its correspondence
with the learning criteria established for the
Ecuadorian technical high school. The
methodology was developed under a qualitative
approach with a descriptive scope and a non-
experimental design, based on the review of
specialized literature, the documentary analysis
of the national curriculum, and the pedagogical
structuring of activities combining the Blum
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and Leiss modeling cycle with the phases of the
didactic strategy of experience, reflection,
conceptualization, and application. The main
result consisted in the development of three
progressive interactive applications called price
decisions, depreciation of agro-industrial
machinery, and technological investment
analysis. These digital tools allowed users to
examine the behavior of economic variables in
real time, project the loss of book value of
capital goods, and solve systems of
simultaneous linear equations to evaluate the
return on investment in industrial scenarios.
Based on the findings of the study, it is
concluded that the proposal offers a viable
methodological alternative to support teaching
planning within upper secondary technical
education. This curricular integration breaks the
fragmentation of isolated contents and provides
students with practical managerial analysis
tools that stimulate analytical reasoning and
facilitate quantitative decision-making applied
to their future professional performance.
Keywords: Technical high school, Linear
functions, Matlab, Mathematical modeling,
Didactic sequence.

Sumario
O objetivo do estudo apresentado foi desenhar
uma sequéncia didatica para a modelagem
matematica de situacdes financeiras por meio
de fungdes lineares utilizando o ambiente
computacional MATLAB, garantindo sua
correspondéncia com os  critérios de
aprendizagem estabelecidos para o ensino
médio técnico equatoriano. A metodologia
desenvolveu-se sob uma abordagem qualitativa
com alcance descritivo e delineamento ndo
experimental, sustentada na revisdo de literatura
especializada, na andlise documental do
curriculo nacional e na estrutura¢do pedagogica
de atividades combinando o ciclo de
modelagem de Blum e Leiss com as fases da
estratégia didatica de experiéncia, reflexao,
conceituacdo e aplicagdo. O resultado principal
consistiu no desenvolvimento de trés aplicacdes
interativas progressivas denominadas decisdes
de preco, depreciacio de  maquinas
agroindustriais e andlise de investimento
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tecnologico. Essas  ferramentas  digitais
permitiram aos usudrios examinar em tempo
real o comportamento de varidveis economicas,
projetar a perda de valor contabil de bens de
capital e resolver sistemas de equacdes lineares
simultdneas para avaliar o retorno do
investimento em cenarios industriais. Com base
nos achados do estudo, conclui-se que a
proposta oferece uma alternativa metodoldgica
vidvel para apoiar o planejamento docente no
ensino técnico de nivel médio. Esta integracao
curricular quebra a fragmentacdo de conteudos
isolados e fornece aos estudantes ferramentas
praticas de analise gerencial que estimulam o
raciocinio analitico e facilitam a tomada de
decisdes quantitativas aplicadas ao seu futuro
desempenho profissional.

Palavras-chave: Ensino técnico, Funcoes
lineares, Matlab, Modelagem matematica,
Sequéncia didatica

Introduccion
La enseflanza de las matematicas contina
representando uno de los mayores desafios para
los sistemas educativos, debido a que
numerosos estudiantes presentan dificultades
para relacionar los conceptos algebraicos con
situaciones propias de la vida cotidiana
(Armutcu y Pmar, 2023). Ademds, esta
limitaciéon resulta mas evidente durante el
estudio de las funciones lineales, cuyo
aprendizaje suele centrarse en procedimientos
mecanicos, manipulacion  simbodlica y
aplicacion repetitiva de formulas, dejando en un
segundo plano la interpretacion de los
resultados y su utilidad para resolver problemas
reales (Altablero, 2007). Como consecuencia,
una parte considerable del alumnado percibe las
matematicas como una disciplina alejada de sus
necesidades académicas y profesionales,
situacion que limita el desarrollo del
razonamiento analitico y la capacidad para
tomar decisiones basadas en informacion
cuantitativa. Frente a esta situacion, la
modelacion matematica ha adquirido mayor
presencia dentro de la investigacion educativa,
debido a que permite transformar problemas
provenientes de distintos dmbitos en modelos
matematicos  susceptibles de  andlisis,
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interpretacion y validacion, mediante un
proceso donde los estudiantes identifican
variables, establecen relaciones entre ellas,
construyen expresiones algebraicas, verifican
los resultados obtenidos y valoran su utilidad
para explicar un fendomeno determinado
(Sampietro, 2020). Desde esta perspectiva, las
funciones lineales dejan de estudiarse
unicamente como contenidos curriculares y
pasan a convertirse en herramientas para
comprender situaciones econoémicas, cientificas
y sociales, favoreciendo formas de aprendizaje
donde el estudiante participa de manera activa
en la construccion del conocimiento.

Es acertado acotar que diversas investigaciones
desarrolladas durante los Ultimos afios
Suendang y Darmawijoyo (2020), Dorner
(2022) han analizado la incorporacion de la
modelacion matematica en distintos niveles
educativos, encontrando mejoras en la
comprension conceptual, el razonamiento
matematico y la resolucion de problemas,
especialmente cuando las actividades parten de
situaciones cercanas al estudiante y combinan
diferentes formas de representacion algebraica,
grafica y numérica. De manera paralela, otros
trabajos Suendang y Darmawijoyo (2020), Pifia
(2010) han mostrado que el uso de problemas
financieros constituye un escenario apropiado
para desarrollar competencias matematicas,
debido a que permite relacionar conceptos
como costos, ingresos, utilidad, punto de
equilibrio y proyecciones econdmicas con
funciones lineales y afines, facilitando la
comprension de procesos presentes tanto en el
ambito empresarial como en la vida cotidiana.
El avance de las tecnologias digitales ha
ampliado las posibilidades para desarrollar este
tipo de experiencias de aprendizaje, debido a
que los programas de célculo cientifico
permiten representar modelos matematicos con
mayor rapidez, modificar parametros, generar
simulaciones y analizar los efectos producidos
por diferentes escenarios sin depender
exclusivamente de procedimientos manuales
(Synthesis, 2008). Entre estas herramientas,
MATLAB ocupa un lugar destacado por ofrecer
un entorno de programacion orientado al
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calculo numérico, la representacion grafica y el
analisis de datos, caracteristicas que facilitan la
exploracion de modelos algebraicos y favorecen
la interpretacion visual de las relaciones
funcionales, ademas, el uso de scripts sencillos
permite que los estudiantes experimenten con
distintos ~ valores 'y  comprendan el
comportamiento de las funciones lineales desde
una perspectiva aplicada (Vogelsanger et al.,
2025).

En el caso del bachillerato técnico ecuatoriano,
la integracion entre matematicas, educacion
financiera y herramientas computacionales
adquiere un interés particular, debido a que las
especialidades relacionadas con contabilidad,
administracion e informatica  requieren
interpretar  informaciéon  econdémica  para
resolver situaciones presentes en la practica
profesional, sin embargo, la ensefianza de estos
contenidos suele desarrollarse de manera
independiente, limitando la relacion entre las
asignaturas y reduciendo las oportunidades para
aplicar el conocimiento matematico en
escenarios proximos al ejercicio laboral
(Aparicio, 2023). Esta situacion contrasta con
los lineamientos del Curriculo Priorizado del
Ministerio de Educacion, donde se promueve el
desarrollo de competencias orientadas a la
resolucion de problemas mediante estrategias
activas y recursos tecnologicos.

A pesar del crecimiento de la literatura
relacionada con modelacion matematica
(Greefrath et al., 2023), educacion financiera y
uso de software educativo, el analisis de los
estudios recientes muestra una limitada
producciéon de propuestas didéacticas que
integren simultdneamente funciones lineales,
situaciones financieras y MATLAB dentro del
bachillerato técnico ecuatoriano, ademas, gran
parte de las investigaciones disponibles se
concentra en educacidon universitaria, emplea
otros programas computacionales o analiza la
modelacion matematica desde una perspectiva
general, sin desarrollar secuencias didacticas
alineadas con el Curriculo Priorizado del
MINEDUC (Ministerio de Educacion, 2009).
Esta ausencia de propuestas limita Ia
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disponibilidad de recursos metodologicos que
puedan incorporarse directamente a la practica
docente y justifica el desarrollo del presente
estudio. Con base en este escenario, la
investigacion tuvo como propoésito disefiar una
secuencia didactica para la modelacion
matematica de situaciones financieras mediante
funciones lineales utilizando MATLAB,
garantizando su correspondencia con los
criterios de aprendizaje establecidos para el
bachillerato técnico ecuatoriano, el desarrollo
de la propuesta se fundament6 en el ciclo de
modelaciéon matematica de Blum y Leiss, lo
cual permitié estructurar el transito desde
situaciones  financieras reales hacia su
representacion algebraica mediante funciones
lineales, ademas la organizacién pedagogica de
las actividades se articulé con la estructura
ERCA, facilitando la progresion del aprendizaje
desde la experiencia inicial del estudiante hasta
la aplicacion de modelos matematicos en
entornos computacionales mediante
simulaciones en MATLAB, para alcanzar este
proposito se desarrolld un estudio de caracter
cualitativo, sustentado en la revision de
literatura especializada, el analisis documental
del curriculo nacional y el disefio de actividades
de aprendizaje orientadas a la resolucion de
problemas financieros mediante herramientas
computacionales.

Como resultado se obtuvo una secuencia
didactica  estructurada en  actividades
progresivas  que  integran  modelacion
matematica bajo el ciclo de Blum y Leiss,
organizacion pedagogica basada en ERCA,
programacion basica en MATLAB y analisis de
situaciones financieras, articulando contenidos
algebraicos con aplicaciones propias de la
formacion técnica, esta estructura permitio que
el proceso de aprendizaje se desarrollara desde
la comprension de situaciones reales hasta su
formalizacion =~ matematica 'y  posterior
simulacion computacional, la propuesta ofrece
una alternativa para apoyar la planificacion
docente y favorecer procesos de aprendizaje
donde las funciones lineales adquieren utilidad
dentro de escenarios cercanos al futuro
desempefio académico y profesional de los
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estudiantes, ademas constituye una referencia
para futuras investigaciones interesadas en la
incorporaciéon de modelos de modelacion
matematica y herramientas digitales en la
ensefianza de las matematicas en educacion
técnica.

Materiales y Métodos

El estudio se desarrolld bajo un enfoque
cualitativo con alcance descriptivo y disefio no
experimental (Bastar, 2019), orientado al disefio
de una propuesta educativa aplicada al
bachillerato técnico en el area de funciones
lineales vinculadas a situaciones financieras, en
este proceso se trabajo a partir del andlisis
documental y la revision de informacion
académica sin intervencidon directa sobre una
poblacidn en fase experimental, lo cual permitid
estructurar una secuencia didactica organizada
desde criterios curriculares y pedagdgicos del
sistema educativo ecuatoriano.

La poblacion considerada estuvo conformada
por docentes de matematicas y estudiantes del
bachillerato  técnico  pertenecientes  a
instituciones fiscales del sistema educativo
ecuatoriano (Ley Organica de Educacion
Intercultural (LOEI), 2008), la muestra se
definié de manera intencional no probabilistica
tomando en cuenta la experiencia docente en el
area matematica y la formacion técnica
relacionada con procesos financieros, ademas
se incluyeron instituciones con acceso a
recursos tecnologicos y disponibilidad de
laboratorios de informdtica mientras se
excluyeron aquellas que no contaban con
herramientas digitales para el desarrollo de
actividades computacionales. Las técnicas
empleadas para la recoleccion de informacion
se basaron en el andlisis documental y la
revision bibliografica sistematica (Sampieri ,
2020), mediante estas se identificaron
lineamientos curriculares, dificultades
recurrentes en la comprension de funciones
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lineales y experiencias previas relacionadas con
modelacion matematica y uso de MATLAB en
procesos educativos. Las competencias
asimiladas dentro del modelo convergen en
matematicas, digitales, socioemocionales y
comunicativas.

El anlisis de la informacidn se realizé mediante
categorizacion cualitativa organizada en tres
dimensiones, ensenanza de funciones lineales,
modelacion de situaciones financieras y
aplicacion de herramientas computacionales en
educacion, posteriormente se realiz6 un proceso
de contraste entre literatura académica,
lineamientos curriculares y  criterios
pedagbgicos, lo cual permitid estructurar los
elementos de la  propuesta didactica
manteniendo coherencia entre los componentes
matematicos, financieros y tecnologicos. La
construccion de la secuencia didactica se baso
en la integracion del ciclo de modelacion
matematica de Blum y Leiss junto con la
estructura pedagogica ERCA, lo cual permitio
organizar actividades progresivas orientadas a
la resolucion de problemas financieros
mediante funciones lineales, ademas se
incorpord el uso de MATLAB para el desarrollo
de simulaciones mediante scripts bdsicos y
representaciones graficas que facilitaron el
analisis del comportamiento de variables
econdmicas en diferentes escenarios.

El procedimiento metodoldgico se organizo en
cuatro fases consecutivas, la primera fase
correspondid al andlisis curricular y la
identificacion de dificultades en el aprendizaje
de funciones lineales, la segunda fase al disefio
de problemas financieros mediante modelacién
matematica, la tercera fase a la programacion de
scripts en MATLAB junto con la estructuracion
de actividades didacticas, y la cuarta fase a la
revision por expertos y ajustes finales de la
propuesta educativa.
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Resultados y Discusion
El resultado del estudio corresponde al disefio
de una secuencia didactica orientada a la
modelaciéon  matemdtica de  situaciones
financieras mediante funciones lineales con
apoyo de MATLAB, estructurada para el
bachillerato técnico ecuatoriano segun el
curriculo priorizado, la propuesta organiza
actividades  que

economicas con la construccion de funciones

vinculan  situaciones
lineales y su representacion mediante
simulacion computacional. La secuencia se
organiza a partir del ciclo de modelacion
matematica de Blum y Leiss, el cual orienta el
transito desde situaciones financieras hacia su
representacion  algebraica, junto con la
estructura pedagdgica ERCA que regula el
desarrollo de las actividades desde la
experiencia hasta la aplicacion. La figura 1
mostrada a continuacion destaca la presentacion
de la pantalla de inicio.

MODELACION MATEMATICA DE
SITUACIONES FINANCIERAS CON
FUNCIONES LINEALES EN MATLAB PARA
BACHILLERATO TECNICO ECUATORIANO
ALINEADO CURRICULARMENTE

Es oportuno sfialar que uno de los retos mas dificiles y persistentes en la enscfianza de las matematicas en la
educacion secundaria actual es ensefiar a los alumnos la aplicacion practica de conceptos abstractos ca
situaciones del mundo real por lo que se claboraron las siguientes aplicaciones didacticas

y Costos de Activos Laborales
Figura 1. Presentacion de los dashboards.
Fuente: Elaboracion propia.

Esta ventana interactiva fue construida con el
proposito de proyectar y contrastar diversos
escenarios financieros de manera simultanea, de
modo que el usuario consigue examinar al
instante la forma en que las modificaciones en
el valor de venta (P) por unidad afectan la
inclinacion de la recta de ingresos y provocan
una traslacion geométrica del punto donde las
pérdidas se vuelven cero. A partir de la
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formulacién matematica C(x) = Cv * x + Cf
la interfaz convierte la resolucion de sistemas
algebraicos de primer grado en un instrumento
para la toma de decisiones gerenciales, puesto
que al conservar fijos los parametros de la
funcion de egresos totales y alterar inicamente
la pendiente de la captacion monetaria el
alumno asimila de forma grafica la utilidad
marginal por unidad, lo cual estimula el
desarrollo del pensamiento analitico al facultar
al estudiante para evaluar la factibilidad
econdémica segun las variaciones del mercado
en lugar de limitarse a la resoluciéon mecénica
de operaciones operativas. Esto genera que la
primera actividad se aborda con base en la
primera actividad.

Tabla 1. Descripcion de la primera actividad.

ELEMENTO DESCRIPCION
Nombre de la Decisiones de precio
actividad
Objetivo de Analizar como los cambios en parametros

aprendizaje afectan modelos lineales.
Destreza Analizar funciones y su comportamiento en

(MINEDUC) contextos reales.
Contexto Venta de carpisetas: precio $$, $9y $12
costo variable $6, costo fijo $100.
Fase 1: Identificar variables del problema y su
Comprension significado.
Fase 2:. quelacmn Construir funciones de ingresos y costos.
inicial

Modelo matematico | I(x) = 10x; C(x) = 6x + 100

Modificar el precio (8, 9, 12) y observar
cambios.

Fase 3: Exploracion

Fase 4:

. Graficar distintos escenarios en MATLAB.
Representacion

Fase 5: Andlisis Comparar resultados y discutir impacto del

precio.
Actividades del Simular escenarios, comparar graficas,
estudiante responder preguntas.
Recursos MATLAB, guia de trabajo.

Fuente: Elaboracion propia.

109- P*x

Clx)=Cv*x+Cf

Anilisis de Decisiones de Precio

bligatorios q asumi
sia impostar i veade O unidades o 10,000 (como el alquiles el local, el sueldo base

RESULTADOS

o 0 o0 0

Figura 1. Equilibrio.
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( Si 5¢ desea ingresar 2 o mis ¢
bs (53 59,12 “Separados por comas: 1,2, 3%

eliente final por una sola umidad de

Dinera (%)

30 tieme que asumis mes a mes
alquiler del local, ¢l susldo base

RESULTADOS

20 40 60 50

Cantidad de productos Equilibrios: P8 (50.0 u) | P (3.3 u) | P=12 (16.7 6}

Figura 2. Ingreso de datos.

Fuente: Elaboracion propia.

I(x)=P*x
Cixj=Cv*x+Cf
Anilisis de Decisiones de Precio
Precios Uit

RESULTADOS

e Eq

30 0
Cantidad de prody

Figura 3. Presentacion de resultados.
Fuente: Elaboracion propia.

La segunda herramienta interactiva fue
construida con la finalidad de proyectar y
examinar el desgaste financiero de los bienes de
capital, tales como la maquinaria industrial o los
aditamentos tecnologicos, durante el tiempo
estimado de su operatividad, por lo cual el fin
primordial radica en ofrecer una representacion
grafica y numérica del célculo lineal de
desvalorizacion, aproximando a los alumnos a
la comprension de las formulas con inclinacion
descendente dentro de la actividad empresarial.
La puesta en marcha de este procedimiento
matematico representa una evolucion en la
capacidad de andlisis de los estudiantes de
bachillerato técnico, dado que al estructurar el
deterioro de los aparatos de uso practico, como
maquinaria  adquirida o un  moédulo
automatizado, el alumno asimila de forma
practica el comportamiento de las funciones
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variables decrecientes, de ahi que el disefo
digital suprime las operaciones mecanicas
rutinarias 'y dirige la atencion hacia la
evaluacion operativa, facilitando la deteccion
exacta del momento en que el bien agota su
utilidad y exige una renovacion, lo cual afianza
destrezas de gestion productiva y organizacion.

Tabla 2. Descripcion de la segunda actividad.

Elemento Descripciéon
Nombre de la o - . .
actividad Depreciacion de Maquinaria Agroindustrial
Objetivo de Int.erpretar modelos llneal'e§ con pendlepte
- negativa para la toma de decisiones financieras e
aprendizaje . -
industriales.
Analizar funciones y su comportamiento en
Destreza contextos reales, identificando el significado de
(MINEDUC) , g

la pendiente y las intersecciones.
Inversion en pasteurizadora de yogur IoT. Valor
Contexto inicial: $1,800, Vida util: 8 afios, Valor de
rescate: $200.
Identificar las variables financieras del

Fase I: problema: valor inicial (V,), vida atil (t) y valor
Comprension
de rescate (S).
Fase 2: Calcular la tasa de depreciacion anual y
Modelacion construir la funcion de pérdida de valor a lo
inicial largo del tiempo.
Modelo V() = —200t + 1800
matematico
Determinar e interpretar la pendiente de
Fase 3: o ~
L depreciacion anual (-$200/afio) y formular la
Exploracion o
ecuacion lineal.
Graficar el modelo en MATLAB y utilizar el
Fase 4: . .
. cursor interactivo para buscar el valor contable
Representacion

en afios especificos (ej. ano 5).
Comparar el costo de una reparacion severa
Fase 5: Analisis | ($1,200) frente al valor contable del equipo en el
afio 4 ($1,000) para decidir su reemplazo.
Calcular pendiente, escribir funcion lineal,

Act1v1dgdes del interpolar datos en la grafica y justificar
estudiante S o 2
decisiones criticas de mantenimiento.
Computadora, MATLAB, guia de trabajo,
Recursos

cuaderno.

Fuente: Elaboracion propia.

ATRAS V(t)=-d*t+ Vo

Modelo de Depreciacion Lineal -
Valor Inicial (V0) (5): 1890

(Precio de compra del equipe)

Vida Util (aios) s
(Cusnios afios durara el equipo)

Valor de Rescate ($): 200

£ (Valor que tendsi. el equipo al final de s vida il i es chataa, pon 0)

RESULTADOS

0 & 4 .
Aflos de o () Depreciacion anval: $200.00 | Ecuacida: V(1) = -200.00 1 1600

Figura 4. Presentacion del desarrollo.

Fuente: Elaboracion propia.
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V(0=-d* 1+ o

Valor Tnicial (V0) (5): 1800

Vida Ol (afios): s
(Cuintos aos durars el equipe)

Valor de Rescate ($): 200

Valor Contable (5)

(Valor que teniri el equipo al final de s vida Gl: si ¢s charama, pon 0)

RESULTADOS

) Depreciacion anal: $200.00 | Ecuaciéa: V() = -200.00 t + 1300

Figura 5. Presentacion de resultados.
Fuente: Elaboracién propia.

El tercer médulo computacional fue disenado
para modelar y resolver sistemas de ecuaciones
lineales simultaneas aplicados a la toma de
decisiones en ingenieria y optimizacion de
recursos. Su propdsito es contrastar la
viabilidad financiera de dos tecnologias (un
sistema  convencional frente a  uno
automatizado), determinando el punto de
equilibrio o retorno de inversion (ROI) donde el
ahorro operativo justifica el costo de instalacion
inicial. La integracion de este modelo al
curriculo técnico ecuatoriano transforma un
concepto abstracto, como los sistemas de
ecuaciones lineales de 2x2, en una herramienta
de andlisis gerencial y de ingenieria.

Al visualizar cdmo una recta con mayor
interseccion en Y (alta inversion inicial) pero
menor pendiente (eficiencia energética) termina
cruzando y situandose por debajo de otra, los
estudiantes comprenden matemadticamente el
concepto de retorno de inversion. Esto fomenta
el razonamiento critico, preparando a los
futuros bachilleres técnicos para sustentar
proyectos de modernizacion y automatizacion
industrial basados en proyecciones cuantitativas
objetivas.
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Tabla 3. Descripcion de la tercera actividad.

Elemento Descripcion
Nombrf: dela Analisis de Inversion Tecnoldgica: Sistema Convencional vs. Automatizado
actividad
Objetivo de Introducir los sistemas de ecuaciones lineales simultaneas para evaluar el retorno de inversion (ROI) y la optimizacion de
aprendizaje recursos.
Destreza Analizar sistemas de ecuaciones y su comportamiento en contextos reales para la toma de decisiones técnicas
(MINEDUC) )
Contexto Optimizacion de temperatura en horno de pizzas. Horno Manual: Instalacion $500, operacion $3.50/h. Horno Automatizado
(PLC, PT100): Instalacion $1,200, operacion $1.50/h.
Fase 1: Identificar variables del problema: costos de instalacion (fijos) y costos operativos/energéticos por hora (variables) de cada
Comprension sistema.
Fase 2:

L Construir las funciones de costo total acumulado para el sistema manual y el sistema automatizado.
Modelacién inicial

Modelo Ceonv(x) = 3.5x + 500
matematico

Cauto(*) = 1.5x + 1200

Fase 3: . . T . .
L Observar la pendiente de ambas rectas y relacionar su inclinacion con el nivel de consumo energético por hora.
Exploracion
Fase 4: . , . . . .
. Graficar ambos escenarios simultaneamente en MATLAB e identificar el punto de interseccion.
Representacion

Comparar los resultados geométricos (el cruce en x = 350 horas) y discutir qué sistema es financieramente viable para un uso

Fase 5: Analisis anual de 200 horas.

Fuente: Elaboracion propia

€ (comp (comeCE. (o) computacionales permite establecer un debate
- T e dindmico con la literatura previa en el 4rea de la
L % f::%::%::i matematica aplicada a la educacion técnica de
m - nivel medio. Por un lado, Suendang vy
: Darmawijoyo  (2020) exponen que la
. pr— vinculacion de la aritmética social con
o Coimiemm| || f— problemas cotidianos dinamiza la comprension
rm— . de estructuras algebraicas abstractas en los
Figura 6. Presentacion del desarrollo. estudiantes, mientras que por otra parte Dorner
(2022) asume que la interpretacion visual de las

Fuente: Elaboracion propia. variaciones graficas en los modelos de crédito
resulta indispensable para validar la toma de

N B i ey e decisiones econémicas. A partir de estas
e [Se— ' posturas se determina que el disefio de
e B secuencias didacticas apoyadas en simuladores

— digitales potencia de forma directa la aprension

de conceptos econdmicos complejos, puesto

 — que se trasciende la simple operacion aritmética

! WmTw”Wrw A e ' repetitiva mediante la manipulacion interactiva
- de variables en tiempo real dentro del aula de

Figura 7. Presentacion de resultados. clase. En lo que respecta a la incorporacion de

Fuente: Elab ., ) plataformas digitales de calculo numérico
nte: Elaboracion propia. S
vente oracion prop dentro de la formacién técnica los resultados
obtenidos  guardan relacion con los

La confrontacion de los hallazgos referentes a
planteamientos de Greefrath et al. (2023),

la modelacion financiera con herramientas
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quienes afirman que las tecnologias
informaticas simplifican los procesos de
representacion geométrica, al mismo tiempo
que Vogelsanger et al. (2025) explican que el
uso de metodologias de resolucion planificadas
influye positivamente en la confianza del
alumnado al afrontar problemas de algebra
lineal. Bajo este panorama se considera que la
seleccion de un entorno de programacion
estructurado para el andlisis de funciones
variables otorga una ventaja pedagogica
sustancial, debido a que los estudiantes no solo
ejecutan céalculos mecanicos, sino que también
desarrollan destrezas analiticas al asociar
pendientes negativas con el desgaste de bienes
de capital.

Al examinar la articulacion curricular de la
propuesta con los lineamientos vigentes del
sistema educativo ecuatoriano se encuentra una
correspondencia directa con las deficiencias
metodoldgicas expuestas por Aparicio (2023),
el cual manifiesta que la informadtica y la
contabilidad se ensefian frecuentemente de
manera aislada, en tanto que Pifia (2010)
argumenta que el rendimiento académico en
asignaturas cuantitativas mejora cuando las
actividades practicas guardan una relacion
estrecha con las futuras labores profesionales
del discente. Desde una perspectiva analitica
propia se establece que la unificacion de los
componentes algebraicos con problemas reales
de optimizacion energética de recursos
industriales subsana la fragmentacion de
conocimientos, logrando que el bachiller
técnico valore la utilidad real de las ecuaciones
de primer grado en la gestion operativa
empresarial.

Profundizando en el andlisis de las dificultades
de aprendizaje en la educacion secundaria
resulta oportuno contrastar los aportes de
(EDUCANDO, 2009), quien menciona la
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complejidad de trasladar el lenguaje
matematico a situaciones practicas de la vida
diaria, con lo expuesto por Altablero (2007)
respecto a que la ensefianza tradicional se centra
en la aplicacion mecédnica de formulas
simbdlicas sin utilidad real. Estas posturas
validan la pertinencia del uso de las tres
aplicaciones didacticas disefiadas en esta
investigacion, puesto que la manipulacion
interactiva de costos y precios permite que el
estudiante adquiera un aprendizaje activo al
comprender geométricamente los puntos de
equilibrio comercial.

En relacion con el diseno metodoldgico
empleado para la estructuracion de la secuencia
didactica el enfoque cualitativo descriptivo se
fundamenta en las orientaciones de Bastar
(2019) el cual define los alcances de la
investigacion documental no experimental en la
organizacion de propuestas educativas, en
concordancia con Arias (2021) cuando detalla
las fases secuenciales para la recoleccion y
sistematizacion de datos bibliograficos. Desde
una visién propia este proceso de seleccion
técnica garantiza que las actividades de
modelacion respondan  a
necesidades reales de las instituciones fiscales
de educacién técnica, asegurando que los
ejercicios de depreciacion lineal e inversion
tecnologica posean una coherencia interna
solida con la realidad del sector industrial.

matematica

La incorporacion de problemas de simulacion
economica mediante herramientas digitales se
vincula con los estudios de Armutcu y Pifia
(2010), quienes explican el impacto positivo de
las actividades de modelacion dentro de la
educacion técnica integrada, mientras que de
forma complementaria Sampietro (2020)
describe como la digitalizacion de procesos
transforma el analisis operativo en entornos
industriales modernos. De este modo se
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concluye que la unificacion de la estructura
pedagogica ERCA con el ciclo de modelacion
de Blum y Leiss dota a los docentes de un
recurso metodoldgico aplicable al aula,
permitiendo que las ecuaciones lineales de dos
por dos se transformen en instrumentos
practicos de evaluacién gerencial para los
futuros técnicos.

Conclusiones

En primera instancia, el disefio de la secuencia
didactica estructurada mediante la unificacién
de la metodologia ERCA y el ciclo de
modelacion de Blum y Leiss proporciona un
recurso pedagdgico coherente para el
bachillerato técnico ecuatoriano, puesto que
posibilita la transformacion de situaciones
financieras complejas como la depreciacion de
activos agroindustriales y la optimizacion de
recursos energéticos en modelos algebraicos
lineales claros, logrando que los estudiantes
superen la ejecucion memoristica de féormulas
simbolicas y adquieran destrezas analiticas
orientadas a la evaluacion operativa real dentro
de su formacion técnica profesional.

En segunda instancia, la implementacion de las
tres interfaces interactivas en el entorno
computacional de MATLAB optimiza de forma
directa el proceso de aprendizaje del algebra
lineal en las instituciones fiscales de nivel
medio, debido a que la manipulacion digital de
parametros economicos como costos fijos y
pendientes de ingreso facilita la interpretacion
geométrica simultdnea de sistemas de
ecuaciones de dos por dos, consolidando un
espacio de simulacion tecnologica que fomenta
el razonamiento critico del alumnado al
momento de resolver problemas practicos
vinculados al retorno de inversion y la toma de
decisiones corporativas.
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