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Resumen
La investigacion tuvo como objetivo
determinar la relacion entre la

retroalimentacién formativa y el razonamiento
algebraico en estudiantes de Educacion
General Basica de la Unidad Educativa Ciudad
de Cuenca, durante el ano 2026. El estudio se
orientd desde un enfoque cuantitativo, de tipo
basico, disefio no experimental y alcance
correlacional asociativo. La poblacién estuvo
integrada por 121 estudiantes, de los cuales se
selecciond una muestra de 35 mediante
muestreo no probabilistico por conveniencia.
La técnica utilizada fue la encuesta y el
instrumento consistid en un cuestionario Unico
de 24 items con escala Likert de cinco puntos,
organizado en dos dimensiones generales:
retroalimentacién formativa y razonamiento
algebraico. El instrumento fue validado por
juicio de expertos y obtuvo una confiabilidad
alta con Alfa de Cronbach de 0,891. Los
resultados mostraron una correlacion positiva
moderada y significativa entre las variables,
conr=0,612y p=0,012. Se concluye que la
retroalimentacién cognitiva, socioafectiva y
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estructural favorece el reconocimiento de
patrones, la representacion simbolica, la
modelacion matematica y el uso de variables.

Palabras clave: Retroalimentacion
formativa, = Razonamiento algebraico,
Matematica,  Aprendizaje, Educacion
basica.

Abstract

This research aimed to determine the
relationship between formative feedback and
algebraic reasoning among Basic General
Education students at Unidad Educativa
Ciudad de Cuenca during 2026. The study
followed a quantitative approach, basic type,
non-experimental design, and associative-
correlational scope. The population consisted
of 121 students, from which a sample of 35 was
selected through non-probabilistic convenience
sampling. The survey technique was applied,
using a single 24-item questionnaire with a
five-point Likert scale, organized around
formative feedback and algebraic reasoning.
The instrument was validated by expert
judgment and showed high reliability, with a
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Cronbach’s Alpha coefficient of 0.891. The
results indicated a moderate and significant
positive correlation between the variables, with
r=0.612 and p = 0.012. It is concluded that
cognitive, socio-affective, and structural
feedback strengthens students’ ability to
identify patterns, use symbolic representation,
develop  mathematical modeling, and
understand variables.

Keywords: Formative feedback, Algebraic
reasoning, Mathematics, Learning, Basic
education.

Sumario

A pesquisa teve como objetivo determinar a
relacdo entre a retroalimentacdo formativa e o
raciocinio algébrico em estudantes da Educacao
Bésica Geral da Unidade Educativa Ciudad de
Cuenca, durante o ano de 2026. O estudo foi
orientado por uma abordagem quantitativa, de
tipo  basico, com delineamento  ndo
experimental e  alcance  correlacional
associativo. A populacdo foi composta por 121
estudantes, dos quais se selecionou uma
amostra de 35 por meio de amostragem ndo
probabilistica por conveniéncia. A técnica
utilizada foi a pesquisa por questiondrio € o
instrumento consistiu em um questionario inico
de 24 itens com escala Likert de cinco pontos,
organizado em duas dimensOes gerais:
retroalimentacdo  formativa e raciocinio
algébrico. O instrumento foi validado por
julgamento de especialistas e obteve alta
confiabilidade com Alfa de Cronbach de 0,891.
Os resultados mostraram uma correlagdo
positiva moderada e significativa entre as
variaveis, comr = 0,612 e p = 0,012. Conclui-
se que a retroalimentagdo  cognitiva,
socioafetiva e  estrutural favorece o
reconhecimento de padrdes, a representacido
simbolica, a modelagem matematica e o uso de
variaveis.

Palavras-chave: Retroalimentacao
formativa, Raciocinio algébrico,
Matematica, Aprendizagem, Educacao
basica.
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Introduccion
En numerosas aulas de Educacion General

Bésica Superior, el razonamiento algebraico
continia mostrando debilidades persistentes
que limitan la comprension de relaciones,
patrones y procedimientos simbolicos. Esta
situacion se agrava cuando los estudiantes
reciben correcciones superficiales, tardias o
centradas solo en el error, sin orientacion clara
para mejorar. En este escenario, la
retroalimentacion formativa adquiere especial
relevancia, puesto que puede transformar la
evaluacion en una oportunidad de aprendizaje.
Sin embargo, en contextos de bajo compromiso
académico, su aplicacion todavia resulta
irregular, fragmentada y poco sistematica
institucionalmente.  Ademas, la  escasa
disposicion de algunos estudiantes para
participar, revisar sus errores y sostener el
esfuerzo intelectual debilita la consolidacion de
aprendizajes algebraicos més profundos. Frente
aello, no basta con ensefiar contenidos; también
se requiere una mediacion docente capaz de
ofrecer orientaciones precisas, comprensibles y
motivadoras. De lo contrario, el dlgebra termina
percibiéndose como una materia abstracta,
distante y dificil.

En consecuencia, estudiar la relacion entre
retroalimentacion formativa y razonamiento
algebraico  permite = comprender  rutas
pedagogicas para enfrentar la apatia y mejorar
el desempefio estudiantil. Desde una vista
internacional, Ortega (2025), en el articulo
PISA 2022. Predictors of the mathematics
achievement of Spanish students in Secondary
Education, desarrollado en Espafia, tuvo como
objetivo analizar el efecto simultdneo de
variables personales, familiares y escolares
sobre la competencia matematica. Aplico
metodologia cuantitativa, investigacion no
experimental ex post facto, técnica de
cuestionario e instrumento PISA para
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estudiantes y directivos. Los resultados
mostraron 50,24% de varones y 49,76% de
mujeres; ademas, el modelo explicd 20% de la
varianza estudiantil y 55% entre escuelas.
Concluyd que la ansiedad y la autoeficacia
condicionan fuertemente el rendimiento. De
forma complementaria, Zhuofan et al. (2024),
en The mediating effect of engagement in the
relationship self-efficacy  and
perceived learning in the online mathematics
environment among Chinese students, realizado
en China, buscaron examinar como el
compromiso académico media entre la
autoeficacia y el aprendizaje percibido en

between

matematicas. Emplearon metodologia
cuantitativa, disefio correlacional predictivo,
técnica de encuesta e instrumentos tipo Likert
para autoeficacia y engagement. Participaron
605 estudiantes de noveno grado, con 53,4%
mujeres y 46,6% hombres. Concluyeron que
fortalecer la autoeficacia mejora la dedicacion,

la absorcion y la persistencia académica.

Desde otra realidad asiatica, Chen (2025), en
Paradoxical associations between support
structures and achievement: a cross-national
exploratory analysis of Taiwan and Finland
using PISA 2022, centr6 en Taiwén el analisis
de la relacion entre aprendizaje autodirigido,
implicacion familiar y logro matemadtico. La
metodologia fue cuantitativa, de alcance
correlacional-explicativo, con técnica de
analisis secundario e instrumento PISA 2022.
La muestra incluyd 2.929 estudiantes de 186
escuelas. Los hallazgos indicaron que entre
28% y 42% de la varianza del rendimiento se
concentro entre escuelas, mientras el modelo
explicd 7,6% en matematicas. Se concluy6 que
el apoyo estructural no siempre garantiza mayor
desempefio. A la luz de ese contraste, el mismo
estudio de Chen (2025), observado ahora en
Finlandia, permite advertir que incluso en
sistemas altamente valorados persisten brechas
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explicativas en matematicas. El objetivo fue el
mismo: analizar asociaciones entre estructuras
de apoyo y rendimiento. Se mantuvo una
metodologia cuantitativa correlacional, con
analisis secundario de PISA 2022 como
instrumento. En este caso participaron 5.119
estudiantes de 211 escuelas. Los resultados
mostraron una varianza entre escuelas de 31%
en matematicas y una capacidad explicativa de
8,9%. La conclusion subraya que gran parte del
bajo compromiso sigue sin resolverse solo con
apoyos generales. En Colombia, Raigoso
(2025), en el articulo Analisis de los
determinantes del rendimiento académico en
matematicas para los estudiantes de Quindio,
Colombia, a partir de las pruebas Saber 11, tuvo
como objetivo analizar los factores asociados al
rendimiento matematico. Empleé metodologia
cuantitativa,  investigacion
explicativa, técnica de andlisis estadistico e
instrumento SABER 11 del segundo semestre
de 2023. Entre los resultados, reportd que el
76,7 % de los colegios eran técnico-académicos

correlacional-

y que variables como educacion parental,
recursos del hogar y formaciéon docente
incidieron positivamente. Concluyé que el bajo
desempefio matematico responde a condiciones
escolares y familiares articuladas.

En esa misma linea, Souza et al. (2024), en
Brasil, mediante el articulo Mathematical
anxiety is associated with the school context:
correlational study between rural, urban and
suburban schools, buscaron identificar la
relacion entre ansiedad matematica, contexto
escolar y rendimiento. Desarrollaron una
metodologia cuantitativa, de tipo correlacional,
con técnica de encuesta y registro escolar;
aplicaron la escala MARS-E a 312 estudiantes
de 5.° y 6.° afio, procedentes de nueve escuelas
publicas brasilefias. Los hallazgos mostraron
una asociacion negativa entre ansiedad y
desempeiio (r = -0.202; p < 0.001) y
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evidenciaron mayor vulnerabilidad en ciertos
grupos rurales y suburbanos. Concluyeron que
el contexto escolar afecta de modo directo la
disposicion para aprender matematicas. Desde
una perspectiva comparada, Rodriguez (2024),
en el articulo Examining the associations
between high achievement in reading and
school climate: evidence from five South
American countries, incluyo datos de Argentina
y permitid0 observar factores escolares
relevantes para el analisis del bajo compromiso
académico. Su objetivo fue examinar
asociaciones entre clima escolar y alto
rendimiento; utiliz6 metodologia cuantitativa,
investigacion correlacional, técnica de andlisis
secundario e instrumento PISA 2018. En el caso
argentino, la muestra final fue de 9.816
estudiantes, equivalente al 82 % de la muestra
original, y se observo que el entusiasmo docente
incrementd en 23 % la probabilidad de alto
logro, mientras la retroalimentacion mal
percibida la redujo a 0.78 veces. Concluy6 que
ciertas practicas docentes pueden sostener o
debilitar el compromiso con aprendizajes
complejos, incluida la matematica.

En el contexto ecuatoriano, Armijos (2025), en
Relacion entre materiales didacticos y el
rendimiento académico en educacion primaria,
desarrollado en Quito, Ecuador, tuvo por
objetivo determinar la relacion entre materiales
didacticos y desempefio en matematicas. Aplico
metodologia cuantitativa, estudio descriptivo-
correlacional, no experimental y transversal,
utilizé encuesta y pruebas de rendimiento con
cuestionarios. La muestra incluyéo 100
estudiantes y 30 docentes; 62 % fueron varones,
38 % mujeres y 57 % percibid mejoras con
variedad de materiales. Concluy6 que persisten
debilidades que afectan la matemadtica. Bajo
una perspectiva complementaria, Indacochea et
al. (2025), en Relacion de las habilidades
cognitivas y el desarrollo escolar en estudiantes
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del sub nivel media: un anélisis conceptual
desde lo psicopedagogico, realizado con
escolares de la Unidad Educativa Dr. Benigno
Malo, Cuenca, Ecuador, busco establecer la
relacion entre  funciones cognitivas y
desempefio escolar, soporte clave para
aprendizajes matematicos complejos. Empled
metodologia correlacional con trabajo de campo
y revision documental; aplico observacion,
registros académicos y la bateria ENHCN.
Participaron 102 estudiantes: 55,9 % mujeres y
44,1 % hombres. Concluyd que mejores
funciones ejecutivas se asocian con rendimiento
mas soélido.

En ese marco, la Organizacion de las Naciones
Unidas para la Educacion, la Ciencia y la
Cultura (UNESCO) sostiene que las habilidades
fundamentales, entre ellas las competencias
matematicas, constituyen la base sobre la cual
se edifican aprendizajes de mayor complejidad
a lo largo de la trayectoria escolar. Desde esta
perspectiva, las dificultades persistentes en
matematica no representan un problema
aislado, sino una limitacion que compromete
procesos posteriores de abstraccion, analisis y
resolucion. En consecuencia, el razonamiento
algebraico adquiere especial relevancia, puesto
que exige comprension progresiva, mediacion
pedagogica pertinente y retroalimentacion
orientada al mejoramiento continuo. Bajo esa
realidad, en los estudiantes de Educacion
General Basica Superior de la Unidad
Educativa Ciudad de Cuenca se evidencian
dificultades que pueden manifestarse en la
identificacién de patrones, la interpretacion de
relaciones numéricas y la justificacion de
procedimientos algebraicos. Esta problematica
se intensifica cuando la retroalimentacion
pedagogica no ofrece orientaciones claras,
oportunas y comprensibles para superar errores
y fortalecer el aprendizaje. En una poblacion
escolar con sefiales de bajo compromiso
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académico, tales debilidades no solo inciden en
el rendimiento inmediato, sino que también
limitan la consolidacion de bases matematicas
necesarias para niveles superiores de
formacion. Desde una proyeccion colectiva,
esta investigacion se justifica porque las
debilidades en el razonamiento algebraico no
solo afectan el rendimiento escolar inmediato,
sino también la capacidad del estudiante para
interpretar relaciones, tomar decisiones y
participar con mayor solvencia en entornos
académicos y sociales cada vez mas exigentes.
En esa linea, Velasquez (2024) sostiene que la
evaluacion formativa y la retroalimentacion
resultan  decisivas para  mejorar  los
aprendizajes, aunque su aplicacion aun presenta
vacios y confusiones en la practica escolar. En
consecuencia, abordar esta problematica
contribuye a fortalecer oportunidades de
aprendizaje mds equitativas y socialmente
significativas.

En el terreno de la intervencidn escolar, el
estudio adquiere valor porque puede orientar
acciones concretas para mejorar la respuesta
docente frente a estudiantes que muestran bajo
compromiso académico y escasa consolidacion
de aprendizajes algebraicos. En ese sentido,
Olmedo et al. (2025) destacan que la
retroalimentacion formativa transforma la
experiencia de aprendizaje al promover una
participacion mas activa y un trabajo mas
personalizado, aunque persisten obstaculos
como el exceso de estudiantes y la falta de
tiempo. Por ello, esta investigacion ofrece una
base util para proponer estrategias viables de
acompanamiento, seguimiento y mejora
continua dentro de la institucion. Bajo una
mirada didactica, la investigaciébn posee
especial relevancia porque sitia a la
retroalimentacion no como un acto correctivo
aislado, sino como una mediacion pedagdgica
capaz de ayudar al estudiante a comprender sus
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errores, reorganizar sus procedimientos y
avanzar hacia formas de pensamiento
matematico mas reflexivas. Desde esa
perspectiva, Collantes y Benavides (2023)
afirman que la retroalimentacion en
matematicas debe asumirse como una
comunicacion reflexiva, en la que el docente
articula saber pedagogico y saber disciplinar
para favorecer mejoras reales en la ensefianza y
el aprendizaje. Asi, el estudio puede enriquecer
la practica docente con criterios mas
consistentes y formativos. A la luz del contexto
investigativo en el que se inserta el problema, la
propuesta también resulta pertinente porque el
razonamiento algebraico constituye una base
estructural para aprendizajes matematicos
posteriores y requiere ser fortalecido desde
orientaciones curriculares claras y procesos
pedagdgicos oportunos. En esta direccion,
Pincheira y Alsina (2021) sefalan que el
desarrollo del 4lgebra temprana se relaciona con
la comprension de relaciones y patrones, el uso
de simbolos y la comprension del cambio,
elementos que anticipan la solidez del
pensamiento algebraico. De ahi que estudiar su
consolidacion en Bésica Superior responda a
una necesidad educativa plenamente vigente.

A partir de esta base conceptual, Ila
retroalimentacién formativa puede entenderse
como una accion pedagdgica sistematica que
ofrece informacion relevante al estudiante
durante el proceso de aprendizaje, con el
proposito de reorientar su desempeilo y
fortalecer su comprension. Su valor no reside
unicamente en seflalar aciertos o errores, sino en
abrir oportunidades de andlisis, ajuste y mejora
consciente. En esa perspectiva, Banda et al.
(2025) sostienen que la retroalimentacion
escolar contempordnea integra dimensiones
formativa, metacognitiva, individualizada,
interaccional, afectiva y temporal, lo que
confirma  su  naturaleza  amplia y
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transformadora. Bajo esta misma linea de
razonamiento, la variable puede definirse
también como un proceso de acompafiamiento
que favorece la autorregulacion del aprendizaje,
debido a que permite al estudiante valorar
evidencias, reconocer avances y asumir una
participacion mas reflexiva en su trayectoria
académica. De este modo, la retroalimentacion
deja de ser un acto terminal y se convierte en
una mediacion permanente. Desde esa mirada,
Altamirano et al. (2024) afirman que valorar
evidencias de aprendizaje =~ mediante
retroalimentacion  formativa  impulsa la
reflexion, el andlisis y la toma de conciencia
sobre el propio progreso, elementos esenciales
en una educaciéon centrada en aprender con
sentido.

En estrecha relacion con lo anterior, la
retroalimentaciéon formativa puede concebirse
como un mecanismo de seguimiento
pedagdgico que articula evaluacion, orientacion
y mejora continua dentro del aula. Esta nocion
resalta su capacidad para convertir la
informacion evaluativa en decisiones concretas
tanto para el docente como para el estudiante.
Desde este enfoque, Armas et al. (2024)
explican que la retroalimentacion formativa
comparte inquietudes, sugerencias y
orientaciones dirigidas a potenciar la reflexion
sobre el desempeio, lo cual la posiciona como
una herramienta clave para consolidar
aprendizajes mas solidos, conscientes y
progresivamente autonomos. Bajo este sustento
tedrico, la retroalimentacion formativa se
concibe como una comunicacién pedagogica
reflexiva que orienta al estudiante a comprender
su desempeio, reconocer sus dificultades y
reconstruir sus aprendizajes a partir de un
proceso de didlogo con sentido. Desde esta
perspectiva, no se reduce a una correccion
mecanica del error, sino que integra
componentes cognitivos, socioafectivos 'y
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estructurales que permiten convertir la
evaluacion en una experiencia de mejora
continua. En tal direccién, Collantes y
Benavides  (2023)  sostienen que la
retroalimentacion, especialmente en
matematicas, adquiere verdadero valor cuando
promueve reflexion, acompafiamiento y toma
de decisiones para avanzar con mayor claridad
y autonomia. Desde el angulo cognitivo, esta
dimension de la retroalimentacion formativa se
vincula con los procesos de comprension,
analisis y reajuste que el estudiante activa al
reconocer sus aciertos y dificultades. Su valor
pedagbgico consiste en ofrecer orientaciones
claras que le permitan interpretar el error no
como un cierre, sino como una oportunidad para
reorganizar su pensamiento y mejorar su
desempefio. En este sentido, segin Imaicela
(2025), la retroalimentacion inmediata y precisa
fortalece la comprension conceptual, favorece
la revision consciente del error y estimula la
autonomia del estudiante en su proceso de
aprendizaje.

En lo que respecta al plano socioafectivo, esta
dimension se relaciona con el impacto
emocional que produce la retroalimentacion en
la motivacion, la confianza y la disposicion del
estudiante frente a las tareas escolares. Un
mensaje pedagdgico bien formulado no solo
orienta, sino que también contiene, anima y
refuerza la percepcion de capacidad para
avanzar. Banda et al. (2025) sefialan que la
dimension emocional y comunicativa de la
retroalimentacion contribuye a fortalecer la
confianza del alumnado, mejora la claridad con
la que se afrontan las actividades y favorece una
participacion mas comprometida dentro del
aula. Por otro lado, la dimension estructural
alude a la organizacion pedagogica que sostiene
la retroalimentacion como una practica
continua, coherente y planificada. Esto supone
criterios definidos, momentos de seguimiento,
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oportunidades reales de mejora y articulacion
entre evaluacion, ensefianza y aprendizaje. De
acuerdo con lo planteado por Orellana (2025),
la evaluacion formativa debe asumirse como un
proceso sistematico que acompaina las
experiencias de aprendizaje del estudiante en su
contexto, promoviendo reflexion, didlogo y
reajustes permanentes. Asi, la retroalimentacion
se consolida como una estructura pedagogica
con sentido y continuidad. Desde esta
fundamentacion teorica, la Teoria de la
evaluacion formativa, planteada por D. Royce
Sadler en 1989, concibe la retroalimentacion
como un proceso orientado a cerrar la brecha
entre el desempefio actual del estudiante y el
nivel esperado de aprendizaje. Su aporte central
reside en comprender la evaluacion no como un
acto terminal, sino como una mediacion que
permite revisar, reajustar y perfeccionar el
trabajo académico. En relacion con ello, Vargas
et al. (2024) destacan que la evaluacion
formativa favorece ajustes oportunos en la
enseflanza y fortalece aprendizajes mas
consistentes, lo cual reafirma la vigencia del
planteamiento de Sadler en los escenarios
educativos actuales.

Bajo este mismo horizonte analitico, el Modelo
del poder de la retroalimentacion, formulado
por John Hattie y Helen Timperley en 2007,
explica que el valor del feedback depende de su
capacidad para responder a tres cuestiones
esenciales: qué meta se busca, como avanza el
estudiante y qué acciones deben seguirse para
mejorar. Esta propuesta resalta que la
retroalimentacion alcanza verdadero impacto
cuando orienta decisiones concretas y no se
reduce a seflalar desaciertos. Desde esa
perspectiva, Flores et al. (2024) sostienen que la
retroalimentacién constituye una informacion
valiosa que impulsa al estudiante a alcanzar
mejores niveles de aprendizaje, coherentemente
con la propuesta de Hattie y Timperley. En
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correspondencia con lo expuesto, la Evaluacion
para el aprendizaje, desarrollada por Paul Black
y Dylan Wiliam en 1998, sitta a la
retroalimentacion como un eje esencial para
recoger evidencias, interpretar el progreso y
reorientar la practica pedagdgica de manera
continua. Este enfoque reconoce que evaluar no
implica Unicamente medir resultados, sino
generar informacion util para ensefiar mejor y
aprender con mayor conciencia. En sintonia con
esta postura, Romero et al. (2025) sefalan que
la evaluacion para el aprendizaje supera el
enfoque tradicional de las pruebas y resalta la
relevancia de la retroalimentacion formativa, la
autoevaluacion y la preparacion docente para
consolidar  experiencias educativas mas
efectivas.

En el plano conceptual de la variable
dependiente, el razonamiento algebraico puede
entenderse como la capacidad del estudiante
para identificar relaciones entre cantidades,
reconocer estructuras y avanzar hacia procesos
de generalizacion que superan el célculo
aislado. No se trata Ginicamente de operar con
simbolos, sino de pensar matematicamente a
partir de patrones, regularidades y variaciones.
En esta direccion, Bautista y Godino (2021)
explican que el razonamiento algebraico
elemental involucra relacionar cantidades,
estudiar el cambio, generalizar, modelar y
argumentar durante la resolucion de tareas, lo
cual permite comprenderlo como una forma de
pensamiento progresivamente estructurada.
Desde una perspectiva complementaria, esta
variable también puede concebirse como un
proceso de construccion intelectual que se
fortalece cuando el estudiante logra generalizar
patrones y expresar relaciones matematicas con
creciente nivel de abstraccion. Su desarrollo
exige pasar de respuestas particulares a
formulaciones més amplias, donde Ila
regularidad deja de ser intuicion y se convierte
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en argumento. En ese sentido, Zapatera (2022)
sostiene que la generalizacion de patrones
constituye una herramienta eficaz para
introducir el pensamiento algebraico desde
edades tempranas, precisamente porque
favorece el analisis de relaciones, estrategias y
grados de desarrollo en la resolucion de
problemas. Bajo una mirada mas integradora, el
razonamiento algebraico puede definirse como
una forma de pensamiento que articula la
aritmética  generalizada, el pensamiento
funcional y la producciéon de representaciones
para comprender relaciones entre cantidades
determinadas e indeterminadas. Esta nocion
resalta que el aprendizaje algebraico no surge de
manera repentina, sino mediante transiciones
graduales apoyadas en el lenguaje, la
simbolizacion y la justificacion. De acuerdo con
Medrano et al. (2022), el pensamiento
algebraico se fortalece cuando los estudiantes
producen representaciones propias, discuten sus
ideas y conectan el dominio de la aritmética
generalizada con el pensamiento funcional, lo
que amplia la comprension de esta variable
como un proceso de elaboracion conceptual y
no solo procedimental.

En clave interpretativa, y a partir del modelo
teorico propuesto por Pincheiray Alsina (2021),
el razonamiento algebraico puede
comprenderse como una capacidad intelectual
que permite al estudiante reconocer
regularidades, establecer relaciones, representar
situaciones mediante simbolos y comprender el
cambio como parte de wuna estructura
matematica mas amplia. Desde esta mirada, no
se limita al uso mecanico de letras o
expresiones, sino que implica construir sentido
sobre patrones, equivalencias y variaciones en
distintos contextos de aprendizaje. De este
modo, sostienen que el algebra temprana se
caracteriza por conocimientos vinculados con
relaciones y patrones, representacion simbolica
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y comprension del cambio, elementos que
configuran una base so6lida para la
consolidacion progresiva del pensamiento
algebraico. En la dimension de relaciones y
patrones, el razonamiento algebraico se expresa
cuando el estudiante logra reconocer
regularidades, comparar variaciones y formular
una regla que dé sentido a una secuencia mas
alld de casos particulares. Esta dimension
resulta crucial porque desplaza la atencion del
cadlculo inmediato hacia la estructura que
organiza la situacion matematica. Desde esa
perspectiva, Uicab et al. (2022) muestran que el
trabajo con secuencias figurales-numéricas y
numéricas favorece la  produccion de
expresiones de generalizacion y evidencia
formas iniciales de estructura algebraica, lo que
permite comprender esta dimension como base
para  pensar  relaciones de  manera
progresivamente general.

En lo concerniente a la representacion
simbolica y la modelaciéon matematica, esta
dimension alude a la capacidad para traducir
una situacion verbal, numérica o grafica a
expresiones  matematicas que  permitan
interpretarla, organizarla y resolverla con
sentido. No se trata solo de usar simbolos, sino
de establecer conexiones entre distintos
registros para construir significado. En esa
linea, Aceves et al. (2024) sefialan que el uso
articulado de registros de representacion en
problemas contextualizados fortalece Ia
comprension de expresiones algebraicas y
favorece la interpretacion de relaciones
funcionales, lo cual confirma que simbolizar y
modelar son procesos centrales en la
consolidacion del pensamiento algebraico. En
una perspectiva complementaria, la
comprension del cambio y el uso de variables
remiten a la habilidad para advertir como una
cantidad se modifica en relacion con otra y para
expresar esa dependencia mediante reglas
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generales. Esta dimension permite que el
estudiante abandone respuestas aisladas y
avance hacia una vision relacional del
comportamiento  matematico. Asi, segin
Morales et al. (2025), el pensamiento funcional
se centra en las relaciones entre cantidades que
covarian y en la generalizacion de dichas
relaciones, proceso en el cual la variable
adquiere sentido como herramienta para
describir, justificar y anticipar cambios dentro
de una situacién matematica.

En una lectura coherente con la Teoria del
pensamiento algebraico, formulada por James J.
Kaput en 2008, la variable dependiente puede
comprenderse como una capacidad intelectual
que permite al estudiante reconocer estructuras,
establecer relaciones entre cantidades y avanzar
hacia generalizaciones que trascienden el caso
particular. Desde esta vision, el razonamiento
algebraico no se restringe al uso de letras o
formulas, sino que supone interpretar
regularidades y darles sentido matematico. En
esa direccion, Gaita, et al. (2023) muestran que
los niveles de algebrizacion se evidencian
cuando el estudiante utiliza  objetos
matematicos de manera operativa y discursiva
al resolver tareas de proporcionalidad, lo que
refuerza la idea de Kaput sobre el dlgebra como
forma de  pensamiento
generalizador. Desde un enfoque sociocultural
proximo a la Teoria de la objetivacion,

relacional y

propuesta por Luis Radford en 2008, el
razonamiento algebraico puede definirse como
un proceso mediante el cual el estudiante
exterioriza y hace consciente una relacion
general a través de gestos, palabras, acciones y
formas iniciales de representacion. Esta
perspectiva destaca que el pensamiento
algebraico no aparece de manera subita ni
exclusivamente simbolica, sino que emerge
gradualmente en la interaccion con tareas
significativas. En este sentido, Mujica y
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Marquez (2024) sostienen que la construccion
del pensamiento algebraico emergente en la
infancia se favorece mediante actividades
progresivas centradas en patrones y secuencias,
hallazgo que armoniza con la idea de Radford
sobre la objetivacion del saber matematico en la
actividad compartida. En otro nivel de analisis,
la Teoria de la reificacion, desarrollada por
Anna Sfard en 1991, permite entender el
razonamiento algebraico como el transito desde
una comprension operativa, basada en
procedimientos, hacia una comprension
estructural, donde las expresiones y relaciones
matematicas son concebidas como objetos de
pensamiento. Bajo esta mirada, aprender
algebra implica reorganizar cognitivamente lo
que antes se ejecutaba paso a paso para poder
representarlo, interpretarlo y transformarlo con
mayor abstraccion. De acuerdo con Castafieda y
Ramirez ~ (2024), las  representaciones
matematicas facilitan la comprension de
problemas algebraicos en secundaria durante la
transicion hacia formas mas abstractas de la
matematica, aspecto que resulta plenamente
compatible con la nocion de rectificacion.

En concordancia con lo expuesto, se plantea
como hipdtesis investigativa que existe una
relacion significativa entre la retroalimentacion
formativa y el razonamiento algebraico en
estudiantes de Educacion General Bésica de la
Unidad Educativa Ciudad de Cuenca, 2026. En
contraste, la hipotesis nula sostiene que no
existe una relacion significativa entre ambas
variables en dicha poblacion. Bajo esta logica,
el problema central que orienta el estudio se
concreta en la siguiente interrogante: ;cual es la
relacion entre la retroalimentacion formativa y
el razonamiento algebraico en estudiantes de
Educacion General Basica de la Unidad
Educativa Ciudad de Cuenca, 2026? En el
marco de esta investigacion, se propone como
objetivo general determinar la relacion entre la
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retroalimentacién formativa y el razonamiento
algebraico en estudiantes de Educacion General
Bésica de la Unidad Educativa Ciudad de
Cuenca, durante el afio 2026. Este propdsito
surge de la necesidad de comprender de qué
manera las practicas de acompafiamiento
pedagogico, especialmente aquellas dirigidas a
orientar, corregir y fortalecer el aprendizaje, se
vinculan con el desarrollo de habilidades
algebraicas en los estudiantes. De este modo, el
estudio busca ofrecer una vision mdas precisa
sobre la interacciéon entre la evaluacion
formativa y el pensamiento matematico en el
contexto escolar.

Desde una mirada mas enfocada a los objetivos
especificos, dentro del campo de analisis
pretende identificar la relacion entre la
dimension cognitiva y el razonamiento
algebraico de la muestra, asi como determinar
la relacion entre la dimension socioafectiva y el
razonamiento algebraico del objeto de estudio.
A ello se suma el interés por establecer la
relacion entre la dimension estructural y el
razonamiento algebraico de los estudiantes.
Estas metas permiten analizar la variable
independiente a partir de sus componentes
esenciales, con el propdsito de comprender con
mayor profundidad como cada dimension puede
asociarse al fortalecimiento del pensamiento
algebraico dentro del proceso educativo.

Materiales y Métodos
En lo que respecta al tipo de estudio, la
investigacion fue basica, debido a que se orientd
a comprender el comportamiento de la
retroalimentacion formativa y del razonamiento
algebraico dentro del escenario educativo, con
el propdsito de ampliar la comprension tedrica
sobre la relacion existente entre ambos
constructos. En este sentido, el estudio se centro
en generar conocimiento acerca de como la
retroalimentacion formativa se vinculd con el
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razonamiento algebraico en estudiantes de
Educacion General Basica de la Unidad
Educativa Ciudad de Cuenca, durante el afio
2026, dentro de una realidad institucional
especifica. En consonancia con ese proposito, el
enfoque fue cuantitativo, puesto que se trabajo
con informacion expresada en datos numéricos,
obtenidos mediante la aplicacion de un
instrumento estructurado. Esta orientacion
permitid organizar, medir e interpretar las
respuestas de los participantes, con el fin de
examinar el  comportamiento de la
retroalimentacion formativa y del razonamiento
algebraico, asi como la relacion entre las
dimensiones  cognitiva, socioafectiva y
estructural con el razonamiento algebraico de
los estudiantes.

Desde la perspectiva del disefio metodolégico,
el estudio fue no experimental, debido a que no
se manipuld deliberadamente ninguno de los
constructos analizados. Por el contrario, la
informacion fue recogida tal como se presento
en el contexto natural de los estudiantes,
respetando las condiciones reales del entorno
escolar. Bajo esta logica, el alcance fue
correlacional asociativo, porque el interés
central consisti6 en determinar la relacion entre
la  retroalimentacion  formativa 'y el
razonamiento algebraico, asi como entre las
dimensiones  cognitiva,
estructural con el razonamiento algebraico. En

socioafectiva y

cuanto a la poblacion, estuvo conformada por
121 estudiantes de Educacion General Basica
de la Unidad Educativa Ciudad de Cuenca. Este
universo represento el conjunto total de sujetos
que reunieron las condiciones pertinentes para
el desarrollo del estudio. En relacién con la
muestra, se trabajo con 35 estudiantes, quienes
constituyeron la unidad de andlisis de la
investigacion. A partir de esta delimitacion, el
procedimiento muestral fue no probabilistico
por conveniencia, puesto que la seleccion de los



Ciencia y Educacion
(L-ISSN: 2790-8402 E-ISSN: 2707-3378)
Vol. 7 No. 5.3

Edicion Eseecial UNEMI 2026

participantes  respondi6 a criterios de
accesibilidad, disponibilidad y proximidad
dentro de la institucion. En lo referente a las
técnicas de recoleccion de informacion, se
aplicod la encuesta, por ser una via apropiada
para obtener datos estructurados acerca de las
percepciones y experiencias de los estudiantes
en torno a los constructos estudiados. En este
marco, se utilizd un cuestionario Unico de 24
items, organizado en dos partes. La primera
parte abord6 la retroalimentacion formativa,
sustentada en las dimensiones cognitiva,
socioafectiva y estructural, con 12 items. La
segunda parte estuvo dedicada al razonamiento
algebraico, fundamentado en las dimensiones
relaciones y patrones, representacion simbolica
y modelaciéon matematica, y comprension del
cambio y uso de variables, con 12 items. La
escala de valoracion fue de tipo Likert de cinco
puntos: Siempre (5), Casi siempre (4), A veces
(3), Casi nunca (2) y Nunca (1).

En referencia al rigor cientifico, el instrumento
fue sometido a un proceso de validacion por
juicio de tres expertos, quienes valoraron la
claridad, pertinencia, coherencia y relevancia de
cada item en funcidon de los constructos,
dimensiones e indicadores establecidos.
Asimismo, fue sometido al coeficiente Alfa de
Cronbach, en donde se establecidé un indice de
0,891, lo que determind que, de acuerdo con los
rangos establecidos por Herndndez et al. (2010),
existio una confiabilidad alta. Esto significo que
los items mantuvieron una adecuada
consistencia interna y midieron de manera
homogénea los constructos analizados. Del
mismo modo, se efectu6 la prueba de
normalidad, debido a que la muestra estuvo
integrada por 35 estudiantes. Los resultados
evidenciaron valores de significancia superiores
a 0,05 en los puntajes de las dimensiones
cognitiva, socioafectiva y estructural, asi como
en los puntajes totales de retroalimentacién

Pagina 737

formativa y razonamiento algebraico; por lo
tanto, se determind que los datos presentaron
distribucién normal. En inherencia a ello, se
empleo la prueba de correlacion de Pearson para
analizar la intensidad y direccion de las
relaciones planteadas en los objetivos de
investigacion. En lo  concerniente  al
procesamiento de los datos, la informacion fue
recogida mediante la aplicacion directa del
cuestionario a los 35 estudiantes seleccionados.
Una vez completada esta etapa, las respuestas
fueron organizadas en una matriz de registro y
revisadas cuidadosamente para verificar su
integridad y consistencia. Posteriormente, se
efectud un andlisis descriptivo mediante
frecuencias y porcentajes, con el fin de
identificar la distribucion de las respuestas en
cada dimension. Mas adelante, para responder
al objetivo general y a los objetivos especificos,
se aplico el coeficiente de correlacion de
Pearson, lo que permitié6 interpretar la
intensidad y direccion de las asociaciones
encontradas, asi como contrastar la hipotesis
investigativa formulada.

En el plano ético, un primer aspecto
fundamental fue el consentimiento informado,
entendido como la garantia de que los
participantes y sus representantes legales
conocieran con claridad el propodsito del
estudio, las condiciones de participacion, el uso
académico de la informacion y el caracter
voluntario de su colaboracion. En esa direccion,
Calle (2025) resalta que el consentimiento
informado constituye una condicion esencial
para salvaguardar la libertad de decision y el
respeto por la dignidad de quienes intervienen
en una investigacion. De igual manera, se
resguardo la confidencialidad y el anonimato de
la informacién proporcionada por los
estudiantes. Para ello, los cuestionarios no
incluyeron nombres ni datos que permitieran
identificar a los participantes, y los resultados
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fueron presentados de global,
exclusivamente con fines académicos. En este
Diaz (2024) enfatiza que toda
responsable debe proteger
rigurosamente la privacidad de los participantes

y la seguridad de los datos recabados durante el

mancra

sentido,
investigacion

proceso. Por afiadidura, se garantizd la
participacion voluntaria y el derecho a desistir
en cualquier momento del estudio, sin presion
institucional ni consecuencia alguna para los
estudiantes. Antes de la aplicacion del
instrumento, se explico de forma clara que
colaborar era una decision libre y que retirarse
del estudio no afectaria el rendimiento escolar
ni la relacion con la institucion. En esta misma
linea, Chuchon et al. (2025) subrayan que la
investigacion educativa debe asegurar, en todo
momento, el derecho de los participantes a
decidir su permanencia o retiro con plena
libertad.

Resultados y Discusion
El primer objetivo especifico de la
investigacion estuvo orientado a identificar la
relaciéon entre la dimension cognitiva y el
razonamiento algebraico de Ia
estudiada, con el proposito de analizar como los

muestra

procesos mentales relacionados con la
percepcion, la atencidon, la memoria, la
comprension 'y el procesamiento de la
informacion influyen en la capacidad de los
estudiantes para interpretar,
resolver situaciones algebraicas. Este analisis
permiti6 comprender la incidencia de los
aspectos en el desarrollo del
razonamiento algebraico y en el fortalecimiento
de las habilidades matematicas necesarias para
la resolucion de problemas y la construccion de
conocimientos abstractos. Segln la tabla 1, se
evidencia una relacion estadistica positiva
moderada entre la dimension cognitiva de la
retroalimentacion formativa y el razonamiento

algebraico.

representar |y

cognitivos

Tabla 1. Correlacion de la dimension cognitiva y el razonamiento algebraico.

Correlaciones Dimension cognitiva Razonamiento algebraico
Dimension cognitiva
Correlacion de Pearson 1 0,547
Sig. (bilateral) — 0,001
N 35 35
Razonamiento algebraico
Correlacion de Pearson 0,547 1
Sig. (bilateral) 0,001 —
N 35 35
Fuente: Elaboracion propia.
Segun la tabla 1, se evidencia una relacion estudiante. En términos concretos, la

estadistica positiva moderada entre la
dimension cognitiva de la retroalimentacion
formativa y el razonamiento algebraico. En
consecuencia, se obtuvo una significancia de p
= (0,001, con un coeficiente de correlacion de r

0,547, lo cual determina que cuando el
docente ofrece orientaciones claras que
permiten al estudiante comprender y corregir
sus errores, interpretar sus aciertos y reajustar
sus procedimientos matematicos, se favorece de
forma significativa la capacidad algebraica del
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retroalimentacion inmediata, la comprension
del error, las instrucciones para mejorar y el
estimulo hacia la revisidbn consciente de
procedimientos  contribuyen de
significativa al reconocimiento de patrones, la
generalizacion de relaciones y el uso de
variables en el razonamiento algebraico de la
muestra estudiada. Desde una aproximacion

manera

cognitiva, la relacion entre retroalimentacion
formativa y razonamiento algebraico evidencia
que la comprension del error y la orientacién
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para la mejora permiten que el estudiante
reorganice sus procedimientos, identifique
patrones y avance hacia una representacion
simbolica mas clara. Este resultado se vincula
con Ortega (2025), quien concluyé que la
ansiedad y la autoeficacia condicionan de
manera importante el rendimiento matematico.
Asimismo, Raigoso (2025) sefial6 que el bajo
desempefio matematico responde a condiciones
escolares y familiares articuladas. En el
contexto ecuatoriano, Armijos (2025) evidencio6
que los materiales didacticos se relacionan con
el desempefio en matematicas. Ademas, Vargas
et al. (2024) destacan que la evaluacion
formativa favorece ajustes oportunos en la
ensefianza y fortalece aprendizajes mas
consistentes. Por tanto, cuando el docente
explica el error con claridad, el aprendizaje

algebraico deja de ser mecénico y se convierte
en un proceso reflexivo. El segundo objetivo
especifico de la investigacion estuvo dirigido a
establecer la relacion entre la dimension
socioafectiva y el razonamiento algebraico de
los estudiantes, con la finalidad de analizar
como factores la motivacion, la
autoestima, la confianza en las propias
capacidades, las actitudes hacia las matematicas
y las relaciones interpersonales influyen en el
desarrollo de habilidades para comprender,

como

interpretar y resolver situaciones algebraicas.
Este permiti6 comprender la
importancia de los aspectos socioafectivos en el
desempefio matematico y en la consolidacion
del algebraico
competencia fundamental para el aprendizaje de
las matematicas.

analisis

razonamiento como una

Tabla 2. Correlacion de la dimension socioafectiva y el razonamiento algebraico.

Correlaciones

Dimension socioafectiva

Razonamiento algebraico

Dimension socioafectiva

Correlacion de Pearson 1 0,523
Sig. (bilateral) — 0,001
N 35 35

Razonamiento algebraico

Correlacion de Pearson 0,523 1
Sig. (bilateral) 0,001 —
N 35 35

Fuente: Elaboracion propia.

A la luz de lo analizado en la tabla 2, se observa
un relacionamiento  estadistico  positivo
moderado entre la dimension socioafectiva de la
retroalimentacion formativa y el razonamiento
algebraico. Se identifico una significancia de p
= 0,001, junto con un coeficiente de correlacion
de r = 0,523, lo cual indica que cuando la
retroalimentacion ~ del  docente  genera
motivacién, confianza y un sentido de
acompafiamiento emocional en el estudiante, el
razonamiento algebraico se ve favorecido de
manera estadisticamente significativa. En
términos concretos, el aliento para seguir
esforzandose, la percepcion de seguridad para
participar en clase, el respeto en la correccion y

el sentido de acompanamiento durante el
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aprendizaje promueven de forma significativa
la capacidad del estudiante para identificar
regularidades, generalizar relaciones y trabajar
con variables en contextos matematicos. En el
plano motivacional, la dimension socioafectiva
de la retroalimentacion se relaciona con el
algebraico porque el
acompanamiento respetuoso, la confianza y el
estimulo docente fortalecen la disposicion del

razonamiento

estudiante para participar, revisar errores y
sostener el esfuerzo intelectual. Este
planteamiento coincide con Zhuofan et al.
(2024), quienes demostraron que fortalecer la
autoeficacia mejora la dedicacion, la absorcion
y la persistencia académica en matematicas. De
igual forma, Souza et al. (2024) evidenciaron
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que la ansiedad matematica se asocia
negativamente con el desempeno. En Ecuador,
Indacochea et al. (2025) concluyeron que
mejores funciones cognitivas se asocian con un
rendimiento escolar mas solido. Asimismo,
Flores et al. (2024)
constituye
valiosa para impulsar mejores niveles de
aprendizaje. En consecuencia, la

retroalimentacion socioafectiva no solo motiva,

sostienen que la

retroalimentacion informacion

sino que también sostiene emocionalmente la
construccion del pensamiento algebraico. El
tercer objetivo especifico de la investigacion
estuvo orientado a establecer la relacion entre la
razonamiento

dimension estructural y el

algebraico de los estudiantes, con el proposito
de analizar como los elementos organizativos y
las condiciones que conforman el entorno
educativo, tales como los recursos disponibles,
las estrategias metodoldgicas, la planificacion
curricular y la estructura del proceso de
ensefnanza-aprendizaje,
desarrollo de las habilidades de razonamiento
algebraico. Este analisis permiti6 comprender la
incidencia de la dimension estructural en la
capacidad de los estudiantes para identificar
patrones, establecer relaciones matematicas,
formular expresiones algebraicas y resolver
problemas de manera logica y sistematica.

influyen en el

Tabla 2. Correlacion de la dimension estructural y el razonamiento algebraico.

Correlaciones

Dimension estructural

Razonamiento algebraico

Dimension estructural

Correlacion de Pearson

1

0,498

0,002

Sig. (bilateral)
N

35

35

Razonamiento algebraico

Correlacion de Pearson

0,498

1

Sig. (bilateral)

0,002

N

35

35

Fuente: Elaboracion propia.

Con base en la tabla 3, se aprecia un
relacionamiento estadistico positivo moderado
entre la dimension estructural de la
retroalimentacién formativa y el razonamiento
algebraico. En efecto, se obtuvo
significancia de p = 0,002, con un coeficiente de

una

correlacion de r = 0,498, lo cual permite senalar
que la organizacion pedagogica de la
retroalimentacion, su oportunidad, coherencia y
el seguimiento sistematico de las correcciones
realizadas, favorecen de
estadisticamente significativa el razonamiento
algebraico de los estudiantes. Especificamente,
cuando el docente retroalimenta las actividades
en el momento oportuno,

manera

mantiene una
secuencia clara entre el error, la explicacion y la
mejora, y realiza un seguimiento de las

correcciones, el estudiante fortalece su
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capacidad de traducir situaciones al lenguaje
simbolico, comprender variaciones y usar
variables con mayor propiedad. Desde una
mirada organizativa, la dimension estructural de
la retroalimentacion muestra relevancia porque
la oportunidad, la secuencia y el seguimiento de
las correcciones permiten que el estudiante
consolide progresivamente sus aprendizajes
algebraicos. Este resultado dialoga con Chen
(2025), quien evidenci6 que el apoyo estructural
no siempre garantiza mayor rendimiento si no
se articula con procesos de aprendizaje
significativos. A la vez, Rodriguez (2024)
concluy6 que ciertas practicas docentes pueden
sostener o debilitar el compromiso con
aprendizajes complejos. En el contexto
ecuatoriano, Armijos (2025) sefial6 que
persisten debilidades que afectan el aprendizaje
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matematico. Desde la evaluacién para el
aprendizaje, Romero et al. (2025) resaltan la
importancia de la retroalimentacion formativa,
la autoevaluacién y la preparacion docente para
consolidar experiencias educativas efectivas.
Por ello, una retroalimentacion estructurada
evita la correccion aislada y convierte el error
en una oportunidad sistematica de mejora. El
objetivo general de la investigacién estuvo
orientado a determinar la relacion entre la
retroalimentacion formativa y el razonamiento
algebraico en estudiantes de Educacion General
Bésica de la Unidad Educativa Ciudad de
Cuenca durante el afio 2026, con la finalidad de
analizar como los procesos de retroalimentacion
proporcionados por los docentes contribuyen al
desarrollo de las habilidades de razonamiento
algebraico. A través de este estudio se busco
comprender la influencia de la
retroalimentacion formativa en la comprension
de conceptos, la identificacion de errores, la
mejora del desempefio académico y la
capacidad de los estudiantes para interpretar,
representar y resolver situaciones algebraicas,
generando evidencia que contribuya al
fortalecimiento de las practicas pedagogicas y
al aprendizaje significativo de las matematicas.

Segun la figura 1, se evidencia la existencia de
un relacionamiento  estadistico  positivo
moderado entre la retroalimentacion formativa
y el razonamiento algebraico. En consecuencia,
se ha encontrado una significancia de p = 0,012,
con un coeficiente de correlacion de r = 0,612,
lo que determina que las dimensiones cognitiva,
socioafectiva y estructural de la
retroalimentacién formativa promueven de
forma conjunta el razonamiento algebraico de
los estudiantes, expresado en las dimensiones
de relaciones y patrones, representacion
simbdlica 'y modelacion matematica, y
comprension del cambio y uso de variables.
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Diagrama de dispersién: Retroalimentacién formativa y razonamiento algebraico
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Figura 1: Correlacion de la retroalimentacion
formativa y el razonamiento algebraico.

Fuente: Elaboracion propia.

En consecuencia, se acepta la hipotesis
investigativa y se rechaza la hipdtesis nula,
concluyendo que existe una relacidon positiva
moderada y  significativa  entre la
retroalimentacion formativa y el razonamiento
algebraico en los estudiantes de Educacion
General Basica de la Unidad Educativa Ciudad
de Cuenca. En términos generales, a mayores
niveles de retroalimentacion formativa se
intensifica de manera significativa el
razonamiento algebraico en la unidad de
estudio. En sintesis, analitica, la relacion
positiva moderada y significativa entre
retroalimentaciéon formativa y razonamiento
algebraico confirma que el aprendizaje
algebraico mejora cuando el estudiante recibe
orientaciones cognitivas, apoyo socioafectivo y
seguimiento estructurado. Este hallazgo se
relaciona con Ortega (2025), quien resaltd el
peso de la autoeficacia y la ansiedad en la
competencia matematica. También guarda
coherencia con Rodriguez (2024), quien
identific6 que la retroalimentacion bien
percibida incide en la probabilidad de alto logro
estudiantil. En Ecuador, Indacochea et al.
(2025) evidencio que las funciones cognitivas
son  soporte clave para  aprendizajes
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matematicos complejos. En  conclusion,
Romero et al. (2025) sefialan que la evaluacion
para el aprendizaje supera el enfoque
tradicional de las pruebas y resalta la
retroalimentacion formativa como eje de
mejora. Por consiguiente, la retroalimentacion
formativa constituye una mediacion pedagogica
esencial para fortalecer la comprension de
relaciones, patrones, variables y modelacion
algebraica.

Conclusiones
En una primera lectura investigativa, se
concluy6 que la dimension cognitiva mantuvo
una relacion positiva moderada y significativa
con el razonamiento algebraico de los
estudiantes, debido a que el coeficiente de
correlacion alcanzo un valor de r igual a 0,547
y la significancia fue de p igual a 0,001. Este
resultado permiti6 comprender que el
aprendizaje algebraico mejord cuando el
docente no se limitd a sefalar el error, sino que
ayudo al estudiante a comprender por qué se
equivocd, qué logrd resolver correctamente y
cémo podia reorganizar su procedimiento. En
este sentido, la retroalimentacion cognitiva se
consolid6 como una oportunidad pedagogica
para reconocer patrones, establecer relaciones,
revisar procedimientos y avanzar hacia un uso
mas consciente del lenguaje simbolico. Con una
mirada mas humana del proceso educativo, se
concluyo que la dimension socioafectiva
también se vinculd de manera positiva
moderada y significativa con el razonamiento
algebraico, puesto que el coeficiente de
correlacion fue de r igual a 0,523 y la
significancia alcanz6é un valor de p igual a
0,001. Este hallazgo evidencio que la forma en
que el docente acompaiid, animd y oriento al
estudiante influy6 directamente en su
disposicion para enfrentar los desafios del
algebra. Cuando la retroalimentacion fue
ofrecida con respeto, confianza y cercania, los
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estudiantes se sintieron mas seguros para
intentar, corregir y reconstruir sus respuestas sin
temor al error. Asi, el aprendizaje algebraico
dej6 de percibirse como una experiencia de
presion y se convirtid en un proceso
acompafiado, donde la motivacion y la
seguridad  emocional  fortalecieron el
pensamiento matematico. Desde la
organizacion pedagogica, se concluyo que la
dimension estructural presentd una relacion
positiva moderada y significativa con el
razonamiento  algebraico, dado que el
coeficiente de correlacion alcanz6 un valor de r
igual a 0,498 y la significancia fue de p igual a
0,002. Este resultado mostrd que no basté con
retroalimentar, sino que fue necesario hacerlo
en el momento oportuno, con claridad,
continuidad y seguimiento. Cuando el docente
orient6 después del error, explicod con sentido y
ofrecié6 nuevas posibilidades de mejora, los
estudiantes tuvieron mayores condiciones para
comprender variables, analizar cambios y
modelar situaciones matematicas. Por esta
razon, la retroalimentacion estructurada debio
asumirse como parte esencial del proceso de
enseflanza y evaluacion, evitando que se
convirtiera en una accion aislada, tardia o sin
continuidad formativa.

En una vision integradora, se concluyd que la
retroalimentacion formativa se relacion6 de
manera positiva moderada y significativa con el
razonamiento algebraico en los estudiantes de
Educaciéon General Basica de la Unidad
Educativa Ciudad de Cuenca, debido a que el
coeficiente general fue de r igual a 0,612 y la
significancia alcanz6é un valor de p igual a
0,012. Este resultado permiti6 aceptar la
hipotesis investigativa y confirm6é que una
retroalimentacion clara, afectiva y organizada
contribuyd al desarrollo del pensamiento
algebraico. La evidencia demostré que los

estudiantes  aprendieron  mejor  cuando
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recibieron orientaciones que les permitieron
comprender sus errores, sentirse acompanados
y avanzar con mayor seguridad. En
consecuencia, fortalecer la retroalimentacion
formativa representd una estrategia pedagogica
clave para mejorar la ensefianza de las
matematicas y promover aprendizajes mas
profundos, significativos y sostenibles.
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Los revisores externos que participaron en la evaluacion del presente manuscrito declaran haber realizado el proceso de revision de
manera objetiva, independiente y confidencial. Asimismo, manifiestan que no mantienen conflictos de interés con los autores ni con la
investigacion evaluada, y que sus observaciones y recomendaciones se fundamentan exclusivamente en criterios cientificos,
metodoldgicos y académicos.

Declaracién ética de la investigacion

Los autores declaran que la investigacion se desarrolld respetando los principios éticos de la investigacion cientifica, garantizando la
confidencialidad de los datos y el respeto a los participantes del estudio. En los casos en que la investigacion involucre seres humanos,
los procedimientos deben ajustarse a los principios éticos establecidos en la Declaracion de Helsinki y a las normativas institucionales
correspondientes.

Declaracion sobre el uso de inteligencia artificial

Los autores declaran que el uso de herramientas de inteligencia artificial, en caso de haberse utilizado durante el proceso de investigacion
o redaccion del manuscrito, se realiz6 inicamente como apoyo técnico para mejorar la claridad del lenguaje o el analisis de informacion,
manteniendo siempre la responsabilidad intelectual sobre el contenido del articulo. Las herramientas de inteligencia artificial no fueron
utilizadas como autoras del manuscrito ni sustituyen la responsabilidad académica de los investigadores.

Disponibilidad de datos

Los datos que respaldan los resultados de esta investigacion estaran disponibles previa solicitud razonable al autor de correspondencia,
respetando las normas éticas y de confidencialidad establecidas por la investigacion.
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