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Resumen
El estudio determin6 la relacion entre la
visualizacion simbolica y la comprension de
patrones algebraicos en estudiantes de
Educacion General Bésica Superior de la
Unidad Educativa Técnico Ecuador, Quito,
2026. Se analiz6 como el estudiantado
interpreta configuraciones visuales, secuencias
numeéricas, tablas y signos matematicos para
reconocer regularidades, establecer
correspondencias y formalizar generalizaciones
algebraicas. La investigacion fue basica,
cuantitativa, no experimental y de alcance
correlacional asociativo. La poblacidon estuvo
conformada por 155 estudiantes y la muestra
por 44 participantes, seleccionados mediante
muestreo no probabilistico por conveniencia. Se
aplico una encuesta mediante un cuestionario de
24 items, estructurado en dos variables y
valorado con escala Likert de cinco niveles. La
confiabilidad alcanz6 un Alfa de Cronbach de
0,914. Los resultados evidenciaron
correlaciones  positivas altas entre las
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dimensiones de visualizacion simbolica y la
comprension de  patrones  algebraicos,
destacando relaciéon general r = 0,858. Se
concluye que la visualizacion simbolica
fortalece el razonamiento algebraico.

Palabras clave: Visualizacion simbolica,
Patrones algebraicos, Razonamiento
algebraico, Representaciones matematicas,
Educacion General Basica Superior.

Abstract
The study determined the relationship between
symbolic visualization and the understanding of
algebraic patterns among students of Upper
Basic General Education at Unidad Educativa
Técnico Ecuador, Quito, 2026. It analyzed how
students interpret visual configurations,
numerical sequences, tables, and mathematical
signs to recognize regularities, establish
correspondences, and formalize algebraic
generalizations. The research was basic,
quantitative, non-experimental, and had an
associative correlational scope. The population
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consisted of 155 students, and the sample
included 44 participants selected through non-
probabilistic convenience sampling. Data were
collected through a survey using a 24-item
questionnaire structured into two variables and
assessed with a five-point Likert scale.
Reliability reached a Cronbach’s alpha of
0.914. The results showed high positive
correlations between the dimensions of
symbolic visualization and the understanding of
algebraic patterns, highlighting an overall
relationship of r = 0.858. It is concluded that
symbolic visualization strengthens algebraic
reasoning.

Keywords: Symbolic visualization, Algebraic
patterns, Algebraic reasoning, Mathematical
representations, Upper Basic General
Education.

Sumario

O estudo determinou a relagdo entre a
visualizagdo simbdlica e a compreensdo de
padrdes algébricos em estudantes da Educacao
Basica Geral Superior da Unidade Educacional
Técnico Ecuador, Quito, 2026. Analisou-se
como os estudantes interpretam configuracdes
visuais, sequéncias numéricas, tabelas e signos
matematicos para reconhecer regularidades,
estabelecer correspondéncias e formalizar
generalizagdes algébricas. A pesquisa foi
basica, quantitativa, ndo experimental e de
alcance correlacional associativo. A populagdo
foi composta por 155 estudantes e a amostra por
44 participantes, selecionados por meio de
amostragem nao probabilistica por
conveniéncia. Foi aplicado um questiondrio de
24 itens, estruturado em duas variaveis e
avaliado com escala Likert de cinco niveis. A
confiabilidade alcangcou um Alfa de Cronbach
de 0,914. Os resultados evidenciaram
correlagdes positivas altas entre as dimensdes
da visualizacdo simbdlica e a compreensdo de
padrdes algébricos, destacando-se a relacdo
geral r = 0,858. Conclui-se que a visualizagao
simbdlica fortalece o raciocinio algébrico.
Palavras-chave: Visualizacdo simbdlica,
Padroes algébricos, Raciocinio algébrico,
Representacoes matematicas, Ensino
Fundamental II.
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Introduccion
El élgebra no se vuelve dificil tnicamente por

la presencia de letras, sino por la distancia que
muchos estudiantes mantienen entre lo que
observan, representan y logran generalizar.
Desde esta perspectiva, los avances sociales y
educativos han insistido en que la matematica
escolar debe superar la repeticion mecénica de
procedimientos y orientarse hacia el desarrollo
de competencias que permitan interpretar
relaciones,  reconocer  regularidades y
comunicar razonamientos con sentido. El
Ministerio de Educacion del Ecuador plantea
que el curriculo priorizado incorpora énfasis en
competencias  matemadticas,  digitales 'y
socioemocionales, lo cual exige practicas de
aula donde la visualizacion, la simbolizacion y
la comprension de estructuras algebraicas se
trabajen de manera articulada. En consecuencia,
la problematica surge cuando este horizonte
curricular no siempre se traduce en experiencias
suficientemente claras para que el estudiante
pase de mirar un patron a comprenderlo,
expresarlo y justificarlo mediante lenguaje
algebraico.

En este contexto, la poblacion de estudiantes de
Educacion General Basica Superior enfrenta
una dificultad concreta: muchos logran
continuar una secuencia por observacion
inmediata, pero presentan limitaciones al
explicar la regla que la organiza, representar
simbolicamente su comportamiento o anticipar
términos lejanos sin depender del conteo
repetitivo. En particular, la muestra que se
seleccione para el estudio puede evidenciar
vacios en la conexion entre dibujos, tablas,
lenguaje verbal y expresiones algebraicas, lo
que afecta la comprension profunda de
patrones. El Instituto Nacional de Evaluacion
Educativa sostiene que la evaluacion Ser
Estudiante valora conocimientos, habilidades y
destrezas en Matematica en los subniveles de



Ciencia y Educacion
(L-ISSN: 2790-8402 E-ISSN: 2707-3378)
Vol. 7 No. 5.1

Edicion Eseecial UNEMI 2026

Educacion General Basica, lo que confirma la
necesidad de mirar estos aprendizajes no solo
como contenidos aislados, sino como
capacidades esenciales para razonar, modelar y
resolver situaciones académicas. Desde esta
perspectiva, Indonesia abre la lectura
internacional mas distante. Pratiwi et al. (2025),
en “Students Communication Skill and
Algebraic Thinking through Commognitive
Framework in Algebra Learning”, buscaron
explicar como la comunicacion matematica
evidencia pensamiento algebraico en 29
estudiantes de octavo. Con disefio mixto
descriptivo-correlacional, aplicaron prueba
escrita, entrevista semiestructurada y tres items
abiertos. Los resultados mostraron =75 y
R2?=.56; 13,8% alcanzo nivel excelente, 31,0%
bueno y 37,9% regular. La problematica revela
que simbolizar patrones exige dialogar,
representar y justificar.

En consonancia con ello, Iraq confirma que la
dificultad algebraica también compromete
procesos metacognitivos. Mohsen (2022), en
“Algebraic Thinking and its Relation to
Metacognitive Skills among Middle School
Students”, analizd la fuerza relacional entre
pensamiento algebraico y metacognicion en 400
estudiantes. Mediante enfoque cuantitativo
correlacional, empled medicion psicométrica,
prueba de pensamiento algebraico de 32 items y
escala metacognitiva de 36. El estudio reporto
r=.605 y una media metacognitiva equivalente
al 64,84%. Asi, comprender patrones no
depende solo de operar simbolos, sino de
planificar y supervisar el razonamiento. A la luz
de lo expuesto, Turquia permite precisar el peso
de las representaciones multiples. Cetin et al.
(2021), en “Predictive Power of 8th Grade
Students’  Translating Among  Multiple
Representations Skills on their Algebraic
Reasoning”, estudiaron 188 estudiantes de
octavo con método cuantitativo y disefio de
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encuesta relacional. La técnica fue evaluacion
psicométrica; los instrumentos, TAMRT 'y
ARET. Se obtuvo r=.59, p<.01, y capacidad
predictiva de 40%. La evidencia advierte que
traducir entre graficos, tablas y simbolos
sostiene la comprension de reglas algebraicas.

En atencion a lo sefialado, México, Lozano y
Maldonado (2021), en “Relacion entre el
desempefio del docente de matematicas y el
rendimiento académico: caso de estudio de un
colegio militarizado”, examinaron 484
estudiantes con  enfoque  cuantitativo
correlacional, prueba tipo Planea, cuestionario
socioemocional y analisis de regresion. El
76,3% quedo en nivel I de matematicas; la
relacion desempefio docente-aspectos positivos
fue r=.636 y el modelo explic6 40,3%. Persisten
brechas para pasar del procedimiento al
pensamiento algebraico significativo. Bajo este
enfoque, en Chile, Di Lonardo et al. (2022), en
“Walking another pathway: The inclusion of
patterning in the pathways to mathematics
model”, examinaron si la identificacion de
patrones no numéricos anticipa aprendizajes
matematicos posteriores.

Con un disefio cuantitativo correlacional-
longitudinal, trabajaron con 98 nifios chilenos,
mediante evaluacion individual y una tarea de
patrones repetitivos no numéricos. Los modelos
bayesianos mostraron que agregar patrones
elevo la varianza explicada de fluidez aritmética
de 33% a 43%. La dificultad aparece cuando el
estudiante observa secuencias, pero no
convierte reglas en razonamiento transferible.
Partiendo de esta premisa, Chacon y Meza
(2024), en Costa Rica, abordaron “Estudio de la
relacion entre la actitud hacia la matematica y la
actitud hacia la resolucion de problemas
matematicos” en 528 estudiantes. Desde un
enfoque cuantitativo, no  experimental,
transversal y correlacional, aplicaron escalas en
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formato papel y lapiz, analizadas con t de
Student, ANOVA y Pearson. El 65,9% mostro
actitud positiva hacia matematica, el 80,1%
hacia problemas y la relacion fue r=.643. La
problematica evidencia que comprender algebra
requiere disposicién emocional para enfrentar
situaciones no rutinarias.

Considerando lo anterior, en Colombia, Firigua
et al. (2025), en “Actitud hacia las matematicas
en estudiantes de Ingenieria de Sistemas y
Computacién: un estudio comparativo en la
Universidad de Cundinamarca”, analizaron
como edad, género, residencia, colegio y
semestre se relacionan con disposiciones hacia
la matematica. Emplearon enfoque cuantitativo,
diseno transeccional correlacional, test Likert
de 31 items y andlisis con SPSS en 253
estudiantes. La confiabilidad fue o=.852; la
aplicabilidad obtuvo 3,472, habilidad 3,143 y
ansiedad 2,776. El problema se mantiene
cuando la actitud favorable no asegura
apropiacion simbolica profunda.

En virtud de lo expuesto, Vilchez y Ramoén
(2024), en Peru, desarrollaron “Influencia del
pensamiento computacional y visual en el
aprendizaje de la matematica en estudiantes
universitarios”, orientado a valorar como dichos
procesos sostienen aprendizajes conceptuales,
procedimentales y actitudinales. Con método
cuantitativo, disefio no experimental transversal
y alcance correlacional, estudiaron 76 alumnos
mediante encuesta, observacion, cuestionarios
Likert y prueba matematica. El pensamiento
visual alcanz6é 67,57% en niveles regular-
aceptable, incidio 72,5% en el aprendizaje y el
modelo explicé 33,36%. La brecha persiste
cuando visualizar no conduce a simbolizar con
precision algebraica. En términos concretos,
Quito, evidencia una tension formativa
observada por Barreno et al. (2022), en
“Andlisis de factores determinantes en el
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rendimiento académico del estudiantado de la
Facultad de Filosofia-Universidad Central del
Ecuador”. El estudio examind factores
personales, sociales e institucionales asociados
al rendimiento, con enfoque cuantitativo, disefio
no experimental descriptivo-correlacional,
cuestionario virtual de 65 items y registros
SIIU. En 2586 estudiantes, el promedio fue
32,98/40, asistencia 95,23% y 70% declaro
dificultades académicas, alertando sobre
aprendizajes matematicos fragiles en aula
ecuatoriana actual.

De forma complementaria, Ushco y Lopez
(2025) sithan en Ambato, una preocupacion
cercana mediante “Comprension lectora en el
proceso de aprendizaje de las matematicas”. La
investigacion buscd relacionar comprension
lectora y aprendizaje matematico, con
paradigma positivista, enfoque cuantitativo,
modalidad descriptiva-correlacional y trabajo
de campo. La informacion se levantd con test de
conocimientos de noveno aflo, unidad de
algebra y funciones, mas cuestionario de
comprension. En 20 estudiantes, Spearman
alcanzo 0,921; 60% comprendié poco las
instrucciones 'y 50% mostré dificultad
resolutiva, revelando dependencia
interpretativa persistente.

En virtud de lo expuesto, la problematica en la
Unidad Educativa Técnico Ecuador, ubicada en
Quito, se configura alrededor de una dificultad
silenciosa pero decisiva: los estudiantes pueden
reconocer formas, secuencias o0 signos
matematicos, aunque no siempre logran
convertir esas representaciones en relaciones
algebraicas  comprensibles. El  Instituto
Nacional de Evaluacion Educativa sostiene que
la  evaluacion Ser  Estudiante valora
conocimientos, habilidades y destrezas en
Matematica dentro de la Educacion General
Bésica, lo cual permite comprender que el
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aprendizaje matematico requiere interpretacion,
razonamiento y aplicacioén, no solo ejecucion
mecanica de ejercicios. A partir de este
planteamiento, la poblacion de estudio,
conformada por estudiantes de Educacion
General Basica Superior de la Unidad
Educativa Técnico Ecuador, evidencia una
necesidad pedagdgica vinculada con la
visualizacion simbdlica y la comprension de
patrones  algebraicos. En la  muestra
seleccionada, la  problematica  puede
manifestarse cuando el estudiante continua una
secuencia por intuicion, pero presenta dificultad
para explicar la regla, simbolizarla mediante
expresiones algebraicas o justificar su
procedimiento. Esta situacion limita el paso del
pensamiento concreto al razonamiento formal,
afectando la autonomia matemdtica y la
resolucion de problemas.

En el horizonte social de la matematica escolar,
esta investigacion se justifica porque la
comprension de patrones algebraicos no solo
fortalece el rendimiento académico, sino
también la posibilidad de que los estudiantes
interpreten informaciéon tome decisiones Yy
comprendan relaciones presentes en la vida
cotidiana. Cuando la visualizacion simbolica se
trabaja de forma limitada, el algebra se vuelve
un lenguaje distante para muchos adolescentes.
Garcia y Salgado (2024), sefialan que las
creencias y conexiones matematicas del
profesorado influyen en la manera de promover
aprendizajes con sentido. Por ello, estudiar esta
relacion aporta a una educacion mas inclusiva,
razonada y socialmente util.

A escala practica, el estudio ofrece una
oportunidad concreta para identificar como los
estudiantes representan, organizan y explican
patrones antes de llegar a una regla algebraica
formal. Esta informacion puede orientar
actividades mas precisas, instrumentos de
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diagnostico y estrategias de refuerzo dentro del
aula. Porras et al. (2023) evidencian que las
estrategias y representaciones utilizadas por
estudiantes de secundaria en tareas de
modelizacioén permiten observar el modo en que
comunican procesos matematicos mediante
registros  simbolico-numéricos,  tabulares,
iconicos y verbales. En tal sentido, la
investigacion puede traducirse en decisiones
docentes mas ajustadas a las necesidades reales

del grupo.

En el pulso pedagdgico de la ensefanza, la
investigacion resulta valiosa porque permite
mirar el aprendizaje algebraico como un
proceso gradual, no como una simple aplicacion
de formulas. La visualizacién simbolica ayuda
a que el estudiante conecte dibujos, secuencias,
tablas 'y expresiones, mientras que la
comprension de patrones exige reconocer
regularidades, argumentar y generalizar.
Henriquez et al. (2023) sostienen que el disefio
de tareas matematicas debe favorecer Ila
habilidad de representar, especialmente cuando
se trabaja con funciones y objetos que requieren
coordinacion entre registros. Asi, el estudio
puede fortalecer una ensefianza mas mediada,
reflexiva y coherente con el desarrollo del
razonamiento algebraico.

Con anclaje en la pertinencia institucional,
analizar esta relacion en estudiantes de
Educacion General Bésica Superior de la
Unidad Educativa Técnico Ecuador, permite
responder a una necesidad formativa concreta:
comprender como el alumnado pasa de observar
una regularidad a expresarla con sentido
algebraico. Lopez (2023), en una investigacion
sobre pensamiento funcional desde el enfoque
de algebra temprana, muestra que los
estudiantes pueden abordar problemas de
generalizacion mediante relaciones, estrategias
y representaciones cuando las tareas estan



Ciencia y Educacion
(L-ISSN: 2790-8402 E-ISSN: 2707-3378)
Vol. 7 No. 5.1

Edicion Eseecial UNEMI 2026

disefiadas para movilizar comprension. Desde
esta mirada, el estudio es pertinente porque
aporta evidencia para mejorar la ensefianza de
patrones algebraicos en el contexto especifico
de la institucion. Al respecto, la visualizacion
simbolica puede comprenderse como la
capacidad del estudiante para mirar una
representacion matematica y otorgarle sentido
mediante signos, relaciones y estructuras
algebraicas. No se limita a observar figuras,
graficos o tablas; implica reconocer qué
informacion cambia, qué permanece y como
puede expresarse mediante simbolos. Tello et
al. (2023) sostienen que la comprension
matematica se fortalece cuando el estudiante
realiza tratamientos y conversiones entre
registros graficos, tabulares y algebraicos,
proceso que permite pasar de una imagen inicial
a una formulacion simbolica con significado.

Sumado a ello, la visualizacidon simbolica
también puede definirse como un proceso de
mediacion entre lo concreto, lo grafico y lo
abstracto, donde el estudiante transforma una
experiencia visual en lenguaje matematico
formal. Esta variable adquiere valor pedagogico
cuando ayuda a superar la simple memorizacién
de procedimientos y favorece la interpretacion
consciente de relaciones. Lascano et al. (2024)
explican que el uso de GeoGebra facilita la
visualizacidn, la manipulacion y los registros
representativos, fortaleciendo la comprension
de objetos matematicos que suelen resultar
abstractos para el estudiante. Conviene precisar
que la visualizacion simbolica constituye una
habilidad  transversal para  representar,
comunicar y justificar ideas matematicas,
especialmente cuando el estudiante debe
conectar imagenes, modelos, esquemas y
expresiones algebraicas. Desde esta mirada,
visualizar no significa decorar el aprendizaje
con recursos graficos, sino construir puentes
entre la percepcion y el razonamiento formal.
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Aguirre et al. (2024) destacan que las
actividades matematicas vinculadas con STEM
incorporan la representacion semiotica, la
argumentacion y la comunicaciéon como
habilidades necesarias para expresar resultados
y sostener decisiones matematicas con mayor
claridad.

Desde una lectura didactica, la visualizacion
simbolica se entiende como la capacidad del
estudiante para interpretar representaciones
visuales, reconocer relaciones matematicas
dentro de ellas y  transformarlas
progresivamente en lenguaje algebraico con
sentido. No se trata solo de mirar graficos,
figuras, esquemas o secuencias, sino de
descubrir la estructura que organiza esos
elementos y expresarla mediante signos, letras,
operaciones o reglas generales. Unal et al.
(2023) sostienen que las representaciones
visuales y simbolicas forman parte del
razonamiento algebraico, porque permiten que
el estudiante transite entre imagenes, relaciones
cuantitativas y procedimientos formales. En
consecuencia, esta variable implica observar,
comparar, abstraer y simbolizar, de modo que el
aprendizaje algebraico deje de ser una
repeticion de formulas y se convierta en una
construccion  comprensible, razonada vy
aplicable a patrones, ecuaciones y situaciones
matematicas.

Desde una mirada relacional, la representacion
visual-algebraica se entiende como la habilidad
para interpretar imagenes, graficos, esquemas o
configuraciones geométricas y descubrir en
ellas relaciones que pueden expresarse
mediante lenguaje algebraico. Esta dimension
permite que el estudiante no mire la figura como
un dibujo aislado, sino como una estructura
donde existen variables, regularidades,
equivalencias y transformaciones. Meza (2025)
sostiene que el disefio de clases de algebra
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requiere integrar representaciones semioticas
para favorecer conexiones entre topicos,
practicas matematicas y sentido algebraico. En
el transito hacia la  abstraccién, la
representacion visual-aritmética puede
definirse como la capacidad de utilizar
cantidades, agrupaciones, tablas, dibujos, listas
numéricas o esquemas concretos para
comprender relaciones matematicas iniciales
antes de formalizarlas algebraicamente. Esta
dimension es clave porque permite que el
estudiante pase del conteo, la comparacion y la
operacion basica hacia una lectura mas
organizada de patrones. Jiménez et al. (2025)
sefalan que el aprendizaje aritmético mejora
cuando las experiencias activas permiten
construir significado desde la manipulacion, la
resolucion y la participacion.

Con base en esta progresion, la representacion
simbolica se concibe como la facultad de
expresar relaciones matematicas mediante
signos, letras,
ecuaciones o reglas generales. Esta dimension

nimeros,  operaciones,
refleja el momento en que el estudiante deja de
depender unicamente de lo visual o lo concreto
y comunica el razonamiento mediante lenguaje
algebraico formal. Zenteno et al. (2024)
evidencian que el trabajo con ecuaciones
lineales mediante objetos de aprendizaje
fortalece el rendimiento académico y favorece
el uso de expresiones algebraicas para resolver
problemas. En una coordenada semiotico-
cognitiva, la Teoria de los Registros de
Representacion  Semiotica, formulada por
Raymond Duval en 1995, permite comprender
que el aprendizaje matematico no ocurre
unicamente al manipular simbolos, sino al
coordinar diversos registros como graficos,
tablas, lenguaje verbal, figuras y expresiones
algebraicas. [Esta teoria sostiene que el
estudiante accede a los objetos matematicos
mediante representaciones, por lo cual Ia
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comprension exige transformar y convertir
informacion entre registros. Morante et al.
(2025) sefialan que esta teoria ofrece un marco
solido para analizar cémo los estudiantes
construyen conocimiento matematico desde
sistemas de signos y  conexiones

representacionales.

En clave visual-heuristica, la Teoria de la
Visualizacion Matematica, propuesta por
Abraham Arcavi en 2003, concibe la
visualizacién como un proceso intelectual que
va mas alla de mirar imagenes o graficos;
implica interpretar, imaginar, representar,
anticipar relaciones y reflexionar sobre lo
observado. Desde esta teoria, una figura, un
esquema o una grafica pueden convertirse en
medios para producir sentido matematico
cuando el estudiante formula conjeturas y
establece conexiones. Teixeira et al. (2025)
destacan que la visualizaciébn favorece
conexiones entre representaciones, produccion
de significados y aprendizaje matematico
mediante tecnologias y exploracion guiada.

En el plano representacional, el Modelo de
Sistemas Representacionales en el Aprendizaje
Matematico, desarrollado por Gerald A. Goldin
en 1998, explica que el pensamiento
matematico se organiza mediante sistemas
internos y externos de representacion. Esta
teoria permite entender que el estudiante no solo
escribe signos o dibuja esquemas, sino que
construye significados personales que luego
comunica mediante simbolos, imagenes,
palabras o procedimientos convencionales.
Garcia et al. (2024) sostienen que las
representaciones matematicas visibles expresan
conceptualizaciones internas y que la variedad
representacional ~ fortalece la  capacidad
cognitiva para pensar matematicamente. En el
eje interpretativo, la comprension de patrones
algebraicos puede entenderse como la
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capacidad del estudiante para reconocer una
regularidad, leer su organizacidon interna y
explicar como se construye una secuencia antes
de escribir una regla formal. Esta comprension
no aparece cuando el alumno solo contintia
términos por repeticion, sino cuando identifica
qué cambia, qué permanece y qué relacion
sostiene el patron. Llanes et al. (2022) sefialan
que los patrones y secuencias se representan
mediante lenguaje iconico, numérico y natural,
lo que muestra que la comprension algebraica
inicia en la coordinacion de distintos modos de
representacion.

Desde el plano funcional, esta variable también
puede definirse como el proceso mediante el
cual el estudiante transforma la observacion de
casos particulares en una relaciéon general
aplicable a nuevas situaciones. Comprender un
patron algebraico supone
correspondencias,
dependencias entre cantidades, no limitarse a
contar elementos cercanos. Morales, et al.
(2025) evidencian que los estudiantes pueden

advertir
covariaciones y

usar estrategias de correspondencia 'y
covariacion  para responder tareas de
pensamiento funcional, incluso avanzando
desde respuestas particulares hacia formas de
generalizacion.

En una fase de wvalidacion conceptual, la
comprension de patrones algebraicos implica
justificar la regla encontrada, comunicarla con
claridad y sostenerla mediante argumentos
matematicos. El  estudiante = comprende
realmente un patréon cuando puede explicar por
qué la regularidad funciona, anticipar términos
no visibles y defender su procedimiento con
lenguaje cada vez mas formal. Milanesio y
Burgos (2024) plantean que los niveles de
razonamiento algebraico permiten analizar el
grado de generalidad, el lenguaje empleado y la
formalizacion alcanzada en las practicas
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matematicas, aspectos decisivos para pasar de la
intuicion  al algebraico
fundamentado. En una perspectiva de
construccion algebraica, la variable puede
entenderse como la capacidad del estudiante
para descubrir regularidades en patrones

razonamiento

numéricos 'y geométricos, reconocer los
elementos que varian, identificar los que
permanecen constantes y expresar esa relacion
mediante formas cada vez mas cercanas al
lenguaje algebraico. Bautista et al. (2021)
sefialan que el razonamiento algebraico
elemental se desarrolla cuando el estudiante
trabaja con patrones y secuencias, porque estas
situaciones le permiten pasar de la observacion
de casos particulares a la formulacion de
generalidades. Asi, esta variable no se reduce a
completar una serie, sino que implica interpretar
la estructura del patron, explicar su
comportamiento y construir una regla que
pueda aplicarse a nuevos  términos,
favoreciendo una comprension mas profunda,
flexible y significativa del algebra escolar.

En una ruta de lectura estructural, el
reconocimiento de regularidades e
indeterminacion se concibe como la capacidad
del estudiante para mirar una secuencia,
identificar aquello que se conserva, advertir lo
que cambia y comprender que algunos
elementos pueden asumir valores no
determinados. Esta dimension es esencial
porque marca el primer paso hacia el
pensamiento algebraico: dejar de ver términos
sueltos y empezar a percibir relaciones. Vidal et
al. (2023) sostienen que el pensamiento
algebraico se activa al analizar relaciones entre
cantidades, reconocer estructuras, generalizar,
justificar y predecir, incluso cuando todavia no
se emplea notacion algebraica formal. A nivel
de produccion semidtica, la denotacion y
representacion del patron puede entenderse
como el proceso mediante el cual el estudiante
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expresa una regularidad usando dibujos,
esquemas, palabras, nimeros, tablas o simbolos
personales antes de llegar a una férmula
convencional. Esta dimensién no solo muestra
lo que el alumno observa, sino como organiza
mentalmente la relacion que intenta comunicar.
Medrano et al. (2022) explican que las
representaciones externas, como dibujos,
esquemas y simbolos idiosincraticos, aportan
evidencia del aprendizaje algebraico y pueden
asociarse con mejores desempefios en tareas de
pensamiento funcional.

Como culminacion del proceso generalizador,
la analiticidad y formalizacion de la regla
general se define como la capacidad para
justificar la  estructura del patron vy
transformarla en una regla aplicable a cualquier
término, sin depender del conteo caso por caso.
Aqui el estudiante no solo describe lo que
ocurre, sino que razona sobre por qué ocurre y
como puede expresarse algebraicamente.
Gonzéalez (2023) muestra que, al integrar
representaciones visuales, tabulares, graficas y
algebraicas, los estudiantes avanzan desde
comprensiones intuitivas hacia formulaciones
mas abstractas y estructuradas, especialmente
cuando conectan datos, graficos y funciones.
Desde el andamiaje de la generalizacion, la
Teoria de la Expresion de la Generalidad
Algebraica, planteada por John Mason en 1996,
permite entender que el algebra nace cuando el
estudiante deja de mirar casos aislados y
comienza a reconocer lo comlin que se mantiene
en una familia de situaciones. En esta teoria,
comprender un patrén implica advertir
regularidades, verbalizarlas, representarlas y
convertirlas progresivamente en una regla
general. Zapatera (2022) sostiene que la
generalizacion de patrones favorece la
introduccién del pensamiento algebraico,
especialmente cuando el alumnado identifica
estructuras,  relaciones 'y  propiedades
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matematicas transferibles. En articulacion con
la practica escolar, el Modelo de Actividad
Algebraica Escolar, desarrollado por Carolyn
Kieran en 1996, concibe el algebra como una
actividad que integra generar expresiones,
transformar relaciones y usar herramientas
simbolicas para resolver, modelar o justificar
situaciones matematicas. Su aporte resulta
valioso porque no reduce el aprendizaje
algebraico a operar letras, sino que lo vincula
con procesos de interpretacion, comunicacion y
reorganizacion de significados. Gaita et al.
(2023) evidencian que los niveles de
razonamiento algebraico pueden identificarse
mediante tareas de proporcionalidad con tablas,
donde el discurso, las operaciones y las
relaciones entre variables muestran avances
diferenciados.

Desde una comprension histérico-cultural del
aula, la Teoria de la Objetivacion del
Pensamiento Algebraico, formulada por Luis
Radford en 2006, explica que el saber
algebraico se construye mediante la interaccion
entre signos, gestos, lenguaje, acciones
compartidas y practicas culturales. Esta teoria
permite mirar el patron no solo como una
secuencia que debe completarse, sino como una
experiencia de significacion en la que el
estudiante aprende a expresar indeterminacion,
analizar relaciones y formalizar objetos
matematicos. Mujica y Marquez (2024) sefialan
que el pensamiento algebraico emergente se
fortalece desde patrones y secuencias,
articulando representacion, generalizacion y
formalizacion. Ante esta realidad educativa, el
problema se centra en establecer cual es la
relacion entre la visualizacion simbolica y la
comprension de patrones algebraicos en
estudiantes de Educacion General Basica
Superior de la Unidad Educativa Técnico
Ecuador, Quito, 2026. La dificultad no se
reduce al uso de letras o signos matematicos,



Ciencia y Educacion
(L-ISSN: 2790-8402 E-ISSN: 2707-3378)
Vol. 7 No. 5.1

Edicion Eseecial UNEMI 2026

sino a la manera en que el estudiante interpreta
imagenes, secuencias, figuras, tablas y simbolos
para descubrir regularidades. Cuando esta
conexion es débil, el aprendizaje algebraico
tiende a quedarse en la repeticion de
procedimientos, sin alcanzar una comprension
profunda de las relaciones que organizan un
patron.

Bajo una mirada didactica orientada al
fortalecimiento del pensamiento algebraico, el
objetivo general de la investigacion es
determinar la relaciébn entre visualizacion
simbdlica 'y comprension de patrones
algebraicos en estudiantes de Educacion
General Basica Superior de la Unidad
Educativa Técnico Ecuador, Quito, 2026; en
correspondencia con ello, los objetivos
especificos se dirigen, en primera instancia, a
determinar la relacion entre representacion
visual algebraica y comprension de patrones
algebraicos de la muestra; de manera
complementaria, a identificar la relacion entre
representacion visual-aritmética y comprension
de patrones algebraicos del objeto de estudio; y,
finalmente, a evaluar la relacion entre
representacion simbolica y comprension de
patrones algebraicos de la unidad de analisis.

Con proyeccion investigativa, se plantea que
existe una relacion significativa entre la
visualizacién simbolica y la comprension de
patrones algebraicos en los estudiantes de
Educacion General Bésica Superior de la
institucion mencionada. Esta hipotesis orienta
el analisis hacia la comprobacion de como las
formas de representar visual aritmética y
simbolicamente  pueden incidir en la
comprension algebraica. En contraste, la
hipotesis nula sostiene que no existe relacion
significativa entre ambas variables, lo que
permitira valorar con mayor precision si las
dificultades observadas responden a vacios
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representacionales o a otros factores vinculados
con el aprendizaje matematico escolar.

Materiales y Métodos
El estudio fue de tipo bésico, debido a que se
orientd a ampliar la comprension teodrica sobre
la relacion entre visualizacion simbdlica y
comprension de patrones algebraicos, sin
intervenir directamente sobre la realidad escolar
ni aplicar un programa de mejora. Su interés
central consisti6 en explicar como los
estudiantes  interpretaron  representaciones
visuales, aritméticas y simbolicas, y como estas
se vincularon con el reconocimiento,
representacion y formalizacién de patrones.
Con este encuadre, la investigacion aportd
conocimiento  para  futuras
pedagbgicas, curriculares e institucionales.
Bajo una logica de precision empirica, la
investigacion asumi6 un enfoque cuantitativo,
porque recogio6 informacion medible a través de
un instrumento estructurado, organizado en
categorias de respuesta y orientado al analisis de
datos numéricos. La visualizacion simbodlica y

decisiones

la comprension de patrones algebraicos se
examinaron mediante frecuencias, porcentajes y
relaciones estadisticas, sin depender de
interpretaciones subjetivas extensas. Esta
eleccion permitid describir con claridad el
comportamiento de la muestra, identificar
tendencias y valorar si ambos constructos
presentaron una asociacion significativa en el
contexto educativo seleccionado.

En una arquitectura metodologica no
interventiva, el estudio correspondié a un
disefio no experimental, puesto que no se
manipuld la visualizaciéon simbolica ni la
comprension de patrones algebraicos. Los datos
se recogieron tal como se manifestaron en los
estudiantes dentro de su realidad escolar
habitual. Con criterio de alcance analitico, la
investigacion se ubic6 en un nivel correlacional
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asociativo, debido a que busco determinar la
relacion entre la visualizacion simbolica y la
comprension de patrones algebraicos. En el
plano contextual, la poblacion estuvo
conformada por 155 estudiantes de Educacion
General Basica Superior de la Unidad
Educativa Técnico Ecuador, Quito, 2026. Este
universo represent6 al grupo total de estudiantes
que compartieron el nivel educativo, el contexto
institucional y las condiciones formativas
vinculadas al aprendizaje algebraico. Su
delimitacion resulto pertinente porque permitio
situar el problema dentro de una realidad
concreta, donde la interpretacion de simbolos,
patrones, secuencias y representaciones
matematicas  constituyé  una
académica prioritaria para fortalecer el
razonamiento  formal. Conforme a |Ila
delimitacion operativa del estudio, la muestra
quedd integrada por 44 estudiantes de
Educacion ~ General = Basica Superior
pertenecientes a la misma institucion. Esta
cantidad constituyo la unidad de anélisis directa

necesidad

sobre la cual se aplico el instrumento de
recoleccion de datos. La seleccion permitid
trabajar con un grupo accesible, manejable y
coherente con los objetivos correlacionales
planteados. Desde esta muestra se recogiod
evidencia suficiente para describir tendencias,
comparar dimensiones y estimar el grado de
asociacion entre visualizacion simbdlica y
comprension de patrones algebraicos.

Mediante un criterio de acceso real al campo, el
muestreo empleado fue no probabilistico por
conveniencia, debido a que los participantes se
seleccionaron segun disponibilidad,
autorizacion institucional y posibilidad efectiva
de aplicacion del instrumento.  Este
procedimiento no buscd generalizar los
resultados a toda la poblacion escolar de Quito,
sino analizar rigurosamente el comportamiento
de la muestra definida. Su pertinencia radic6 en
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que facilité la investigacion en un entorno
educativo  concreto, respetando  tiempos
escolares,  organizacion institucional y
condiciones  practicas de  participacion
estudiantil. En la fase de acercamiento
empirico, la técnica utilizada fue la encuesta
estructurada, porque  permitid6  recoger
informacion  homogénea de todos los
estudiantes mediante preguntas previamente
disefiadas. Esta técnica resultd adecuada para
investigaciones cuantitativas correlacionales,
especialmente cuando se requiri6 medir
percepciones, desempenos declarados o
comportamientos asociados a dimensiones
especificas. Su aplicacion se efectué de manera
ordenada, con instrucciones claras, tiempo
controlado y acompafiamiento responsable,
evitando inducir respuestas y procurando que
cada estudiante comprendiera la escala
valorativa antes de contestar.

Respecto de la medicion central, se aplicd un
cuestionario estructurado unico de 24 items
para valorar conjuntamente la visualizacion
simbolica y la comprension de patrones
algebraicos. El instrumento se organizo en 12
items para visualizacion simbdlica y 12 items
para comprension de patrones algebraicos; cada
constructo incorpord tres dimensiones, cada
dimension dos indicadores y cada indicador dos
items. Esta organizacion permiti6 mantener
correspondencia  entre la  tabla  de
operacionalizacion, los objetivos especificos y
la escala Likert de cinco puntos. La escala
valorativa fue de Likert de cinco puntos:
Siempre, cuando la conducta o desempefio se
manifestd de forma constante; Casi siempre,
cuando aparecid con alta frecuencia; A veces,
cuando se evidenci6 de manera intermedia o
irregular; Casi nunca, cuando se presentd de
forma limitada; y Nunca, cuando no se observo
el rasgo evaluado. En referencia al rigor
cientifico, el instrumento fue sometido al
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coeficiente Alfa de Cronbach, donde se
establecid un indice de 0,914, lo que determin6
una confiabilidad excelente de acuerdo con los
rangos metodoldgicos sefialados por Hernandez
et al. (2010). Esto significo que los items
mantuvieron una alta consistencia interna y
midieron de forma homogénea los constructos
estudiados.

Del mismo modo, se realizé la prueba de
normalidad sobre los puntajes totales,
obteniéndose un valor de significancia de p =
0,176, superior al valor referencial de 0,05. Por
esta razon, se asumio que los datos presentaron
distribucion normal. Ademas, considerando que
los items estuvieron trabajados con escala tipo
Likert y fueron procesados mediante puntajes
totales, se aplico la prueba de correlacion de
Pearson. Para el tratamiento analitico, los datos
fueron recogidos mediante la aplicacion directa
del cuestionario, revisados para detectar
respuestas incompletas y organizados en una
matriz de analisis. Luego, se codificaron las
categorias de la escala Likert de cinco puntos:
Siempre, Casi siempre, A veces, Casi nunca y
Nunca, asignando valores numéricos para
facilitar el procesamiento estadistico. De
acuerdo con cada objetivo especifico, se
examino la relacion entre representacion visual-
algebraica, representacion visual-aritmética y
representacion simbolica con la comprension de
patrones algebraicos, mediante estadistica
descriptiva y correlacion de Pearson.

En salvaguarda de la autonomia estudiantil, la
investigacion garantizd el consentimiento
informado de los representantes y el
asentimiento de los estudiantes antes de aplicar
el cuestionario. Cada participante conocio el
proposito del estudio, el caracter voluntario de
su intervencion y la posibilidad de retirarse sin
afectacion académica. Diaz y Garcia (2024)
sostienen que el investigador debe proteger los
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derechos de los participantes mediante
informacion clara, respeto a la decision personal
y ausencia de coaccion. Este criterio fue
indispensable por tratarse de poblacion escolar
menor de edad.

Bajo resguardo informacional, las respuestas
fueron tratadas con confidencialidad, evitando
nombres, cdodigos visibles o datos que
permitieran identificar a los estudiantes. La
informacion se organizd Unicamente en
resultados agrupados, con fines académicos y
sin exposicion individual del desempefio
matematico. Puche (2024) refiere que, en
investigaciones educativas, la confidencialidad
de los datos y la participacion voluntaria deben
asegurarse junto con el derecho de retiro sin
consecuencias negativas. Asi, la proteccion de
identidad sostuvo la confianza y seguridad del
proceso  investigativo. Con  rigor de
transparencia académica, el estudio cuido la
originalidad del texto, la correcta citacion de
autores y la presentaciéon honesta de los
resultados obtenidos. No se modificaron datos
para favorecer hipdtesis ni se utilizaron ideas
ajenas sin reconocimiento  bibliografico.
Villalobos (2024) advierte que el plagio
académico constituye una falta ética vinculada
con el uso inadecuado de fuentes y la
apropiacion indebida de trabajos intelectuales.
En consecuencia, la investigacion sostuvo
trazabilidad tedrica, analisis responsable y
respeto a la propiedad intelectual.

Resultados y Discusion
A continuacion, se presentan los resultados dl
objetivo especifico 1: Determinar la relacion
entre  representacion  visual-algebraica 'y
comprension de patrones algebraicos en la
muestra de estudio. Segun la tabla 1, se
evidencia una relacion positiva alta y
estadisticamente  significativa  entre la

representacion  visual-algebraica 'y la
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comprension de patrones algebraicos. En
efecto, el coeficiente de Pearson alcanzo r =
0,725, lo que permite afirmar
interpretacion ~ de  relaciones

algebraicas y la conversion de esquemas a
lenguaje algebraico se asocian de manera s6lida

que la

visuales

con la capacidad para reconocer, representar y

formalizar patrones. Dicho comportamiento
muestra que cuando los estudiantes identifican
cambios,  permanencias, posiciones Yy
estructuras en imagenes o secuencias, disponen
de mejores condiciones para explicar reglas
algebraicas y justificar procedimientos con

mayor claridad matematica.

Tabla 1. Correlacion de la dimension representacion visual-algebraica y comprension de patrones

algebraicos.
Correlaciones Representacién visual-algebraica Comprensién (!e patrones
algebraicos
Representacion visual-algebraica
Correlacion de Pearson 1 0,725
Sig. (bilateral) — 0,000
N 44 44
Comprension de patrones algebraicos
Correlacion de Pearson 0,725 1
Sig. (bilateral) 0,000 —
N 44 44

Fuente: Elaboracion propia.

A la luz de lo expuesto, la relacion alta entre
representacion visual-algebraica y comprension
de patrones algebraicos confirma que el transito
desde la imagen hacia el simbolo constituye una
mediacion decisiva en el aprendizaje del
algebra. Segin Pratiwi et al. (2025), el
pensamiento algebraico se fortalece cuando la
comunicacion matematica permite representar y
justificar relaciones;
resultado obtenido amplia esta lectura al

en consecuencia, el

mostrar que la visualizacion previa favorece
dicha comunicacion. Como lo expresa Cetin et
al. (2021), traducir entre gréaficos, tablas y
simbolos sostiene la comprension de reglas
algebraicas, planteamiento que coincide con el

coeficiente alcanzado en esta dimension. De
manera similar, Vilchez y Ramén (2024)
evidencian que el pensamiento visual incide en
el aprendizaje matematico cuando se articula
con procesos conceptuales y procedimentales.
Asimismo, Ushco y Lopez (2025) advierten que
las dificultades interpretativas limitan el
desempefio en algebra y funciones; por ello,
fortalecer representaciones visuales algebraicas
resulta una via pedagogica pertinente para pasar
de la observacion intuitiva a la formalizacion
razonada. La tabla 2 muestra el objetivo
especifico 2: Identificar la relacion entre
representacion visual-aritmética y comprension
de patrones algebraicos del objeto de estudio.

Tabla 2. Correlacion de la dimension representacion visual-aritmética y comprension de patrones

algebraicos.
Correlaciones Representacion visual-aritmética Comprension de patrones algebraicos
Representacion visual-aritmética
Correlacion de Pearson 1 0,754
Sig. (bilateral) — 0,000
N 44 44
Comprension de patrones algebraicos
Correlacion de Pearson 0,754 1
Sig. (bilateral) 0,000 —
N 44 44

Fuente: Elaboracion propia.
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En segundo término, la tabla 2 muestra una
relacion positiva alta y significativa entre la
representacion
comprension de patrones algebraicos, con r =
0,754 y p = 0,000. Este resultado permite
interpretar que la organizacion de cantidades, el

visual-aritmética 'y la

presentes en un patron. Segun Mohsen (2022),
el pensamiento algebraico mantiene relacion
con habilidades metacognitivas, porque
comprender patrones planificar 'y
supervisar el razonamiento; este aporte se
refleja en la necesidad de organizar cantidades

exige

uso de conteos, agrupaciones, tablas y antes de simbolizarlas. Como lo expresa Di
correspondencias entre términos favorecen la Lonardo et al. (2022), la inclusion de tareas de
comprension de regularidades. En patrones incrementa la explicacion del

consecuencia, el estudiante que logra convertir
una secuencia visual en relaciones numéricas
dispone de mayores recursos para anticipar
términos, reconocer cambios constantes y
construir mas estables. La
dimension visual-aritmética actia, por tanto,
como puente entre el razonamiento concreto y
la abstraccion algebraica, especialmente cuando
las cantidades no se memorizan de forma

explicaciones

aislada, sino que se interpretan como parte de
una estructura relacional. En correspondencia
con estos datos, la representacion visual-
aritmética  aparece  como soporte
fundamental para que el estudiante comprenda

un

el crecimiento, la variacion y la regularidad

aprendizaje matematico posterior, lo cual
coincide con la fuerza relacional observada en
esta dimension. En la misma linea, Chacon y
Meza (2024) sostienen que la actitud hacia la
resolucion de problemas matematicos se asocia
con la disposicidn para enfrentar situaciones no
rutinarias. Ademas, Barreno et al. (2022)
reportan dificultades académicas en contextos
ecuatorianos, lo que permite inferir que trabajar
relaciones aritméticas visibles puede reducir
fragilidades en el transito hacia el pensamiento
algebraico formal. La tabla 3 evidencia el
objetivo especifico 3: Evaluar la relacion entre
representacion simbodlica y comprension de
patrones algebraicos de la unidad de anélisis

Tabla 3. Correlacion de la dimension representacion simbdlica y comprension de patrones

algebraicos.
Correlaciones Representacion simbélica Comprension de patrones algebraicos
Representacion simbolica
Correlacion de Pearson 1 0,801
Sig. (bilateral) — 0,000
N 44 44
Comprension de patrones algebraicos
Correlacion de Pearson 0,801 1
Sig. (bilateral) 0,000 —
N 44 44

Fuente: Elaboracion propia.

Bajo esta linea de andlisis, la tabla 3 evidencia
una relacion positiva alta y significativa entre la
representacion simbolica y la comprension de
patrones algebraicos, con r = 0,801 y p = 0,000.
Este hallazgo indica que el uso de signos, letras,
operaciones y expresiones algebraicas se
vincula de manera intensa con la capacidad para
generalizar reglas, justificar relaciones y
explicar patrones sin depender tnicamente del
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conteo repetitivo. En términos concretos,
cuando el estudiante logra construir expresiones
algebraicas sencillas a partir de secuencias o
configuraciones, aumenta su posibilidad de
comprender la estructura profunda del patron.
Por ello, la representacion simbolica constituye
la dimension con mayor fuerza asociativa
dentro del analisis especifico. Desde una
perspectiva interpretativa, la fuerza de la
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relacion entre representacion simbdlica y
comprension de patrones algebraicos demuestra
que el simbolo no debe enseharse como un
codigo vacio, sino como una sintesis de
relaciones observadas y
organizadas. Segun Pratiwi et al. (2025),

previamente
simbolizar ~ patrones  exige  comunicar,
representar y justificar, tres procesos que se
evidencian en el coeficiente alto obtenido.
Como lo expresa Cetin et al. (2021), la
traduccion entre multiples representaciones
predice el razonamiento algebraico, de modo
que la simbolizacion alcanza sentido cuando se
apoya en registros graficos, tabulares vy
verbales. En consonancia con ello, Firigua et al.
(2025) muestran que las disposiciones
matematicas favorables no aseguran por si solas
una apropiacion simbolica profunda, lo que
refuerza la necesidad de ensefianza guiada.
Finalmente, Ushco y Loépez (2025) advierten
que la comprension de instrucciones
matematicas incide en el aprendizaje de algebra
y  funciones; por tanto, representar
simbolicamente  también exige lectura,
interpretacion y argumentacion matematica.

Correlacién entre visualizacién simbdlica y comprension de patrones algebraicos

5.0 o
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n

Comprension de patrones algebraicos
~ w
o o

H
wn

,_.
o
L]

10 15 2.0 2.5 3.0 35 4.0 4.5 5.0
Visualizacion simbaélica

Figura 1: Correlacion de la visualizacion
simbolica y la comprension de patrones
algebraicos

Fuente: Elaboracion propia.
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La figura 1 evidencia el objetivo General:
Determinar la relacion entre visualizacion
simbolica 'y comprension de patrones
algebraicos en estudiantes de Educacion
General Basica Superior de la Unidad
Educativa Técnico Ecuador, Quito, 2026. De
manera integradora, el grafico 1 evidencia una
relacion positiva alta y significativa entre la
visualizacién simbolica y la comprension de
patrones algebraicos.

En efecto, el coeficiente general alcanzo r =
0,858 con p = 0,000, lo cual permite aceptar la
hipotesis investigativa y rechazar la hipotesis
nula. Este resultado indica que, a mayores
niveles de visualizacién simbdlica, mayor es la
comprension de patrones algebraicos en la
muestra estudiada. La tendencia ascendente
observada en la dispersion muestra que los
estudiantes con mejores desempeflos para
interpretar imagenes, organizar cantidades y
expresar relaciones mediante simbolos también
presentan mayor capacidad para reconocer
regularidades, representar patrones y formalizar
reglas  generales. En consecuencia, la
visualizacion simbolica no constituye un apoyo
accesorio, sino una via estructural para
fortalecer el razonamiento algebraico escolar.

Sobre la base de lo expuesto, la relacion general
alta  entre simbodlica y
comprension de patrones algebraicos confirma
que el aprendizaje algebraico se construye
mediante una articulacidon progresiva entre ver,
organizar, simbolizar y justificar. Segun
Mohsen (2022), la comprension algebraica
requiere procesos de planificacion y supervision
metacognitiva, lo que coincide con la necesidad
de que el estudiante controle el transito entre
representaciones. Como lo expresa Di Lonardo
et al. (2022), el trabajo con patrones aporta al
desarrollo de aprendizajes matematicos

visualizacion

posteriores, especialmente cuando el estudiante
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interpreta estructuras y no solo repite
secuencias. En concordancia con ello, Vilchez 'y
Ramoén (2024) sostienen que el pensamiento
visual incide en el aprendizaje matematico al
conectarse con componentes conceptuales,
procedimentales y actitudinales. Ademas,
Barreno et al. (2022) evidencian fragilidades
académicas en escenarios ecuatorianos, lo que
vuelve pertinente fortalecer estrategias visuales
y simbolicas para mejorar la comprension
algebraica en Educacion General Basica
Superior.

Conclusiones
En una lectura integradora, se concluy6 que la
visualizacion simboélica mantuvo una relacién
positiva alta y significativa con la comprension
de patrones algebraicos en los estudiantes de
Educaciéon General Bésica Superior de la
Unidad Educativa Técnico Ecuador, Quito,
2026, debido a que el coeficiente general de
Pearson fue r = 0,858 y la significancia bilateral
fue p = 0,000. Este resultado permitio aceptar la
hipdtesis investigativa y rechazar la hipotesis
nula, pues evidencié que los estudiantes que
lograron observar, organizar y representar
relaciones matematicas con sentido también
presentaron  mejores  condiciones  para
reconocer regularidades, explicar cambios y
avanzar hacia la formalizacion de patrones
algebraicos. Desde una primera aproximacion
especifica, se concluyd que la representacion
visual-algebraica se relacion6 de manera
positiva alta y significativa con la comprension
de patrones algebraicos, puesto que el
coeficiente de Pearson alcanzé r = 0,725 y la
significancia bilateral fue p = 0,000. Este dato
confirmé que la interpretacion de figuras,
configuraciones geométricas, cambios,
permanencias y estructuras visuales favorecio el
paso de la observacion concreta hacia la
construccion de reglas matematicas, por lo que
las actividades de aula deben permitir que el

Pagina 908

estudiante mire, compare y explique el algebra
antes de escribirla de manera formal. Bajo una
segunda mirada pedagogica, se concluy6 que la
representacion  visual-aritmética  también
mantuvo una relacion positiva alta y
significativa con la comprensiéon de patrones
algebraicos, debido a que el coeficiente de
Pearson fue r = 0,754 y la significancia bilateral
fue p = 0,000. Este resultado evidenci6 que
agrupar cantidades, organizar datos en tablas,
relacionar posiciones con valores y reconocer
cambios constantes ayud6 a comprender como
se comporta una secuencia y qué regla explica
su crecimiento; en consecuencia, la aritmética
adquiri6 sentido como base relacional para
preparar la generalizacion algebraica.

Con especial relevancia formativa, se concluyo
que la representacion simbolica presentd la
asociacion especifica mas fuerte con la
comprension de patrones algebraicos, dado que
el coeficiente de Pearson alcanzo r = 0,801 y la
significancia bilateral fue p = 0,000. Este
hallazgo confirm6 que el uso progresivo de
signos, letras, operaciones Yy expresiones
algebraicas permitid formalizar reglas y
justificar con mayor precision las regularidades
encontradas. Sin embargo, la simbolizacion
debidé comprenderse como resultado de un
proceso previo de observacidén, conteo,
comparacion 'y explicacién, para que el
aprendizaje algebraico dejara de depender de la
repeticion y se convirtiera en una construccion
significativa del pensamiento matematico.

Referencias Bibliograficas

Aguirre, P., Gonzélez, P., Rojas, F., Diaz, D. y
Morales, R. (2024). Actividades STEM en
libros de texto de matematica de 1° y 2° afo
de Educacion Secundaria en Chile. Arete,
Revista Digital del Doctorado en Educacion,
10(20), 119-140.
https://doi.org/10.55560/arete.2024.20.10.7



https://doi.org/10.55560/arete.2024.20.10.7

Ciencia y Educacion
(L-ISSN: 2790-8402 E-ISSN: 2707-3378)
Vol. 7 No. 5.1

Edicion EsBeciaI UNEMI 2026

Arcavi, A. (2003). The role of wvisual
representations in  the learning of
mathematics.  Educational  Studies in
Mathematics, 52(3), 215-241.
https://doi.org/10.1023/A:1024312321077

Barreno, S., Haro, O., Martinez, J. y Borja, G.
(2022). Analisis de factores determinantes en
el rendimiento académico del estudiantado de
la Facultad de Filosofia-Universidad Central
del Ecuador. Revista Catedra, 5(2), 75-97.
https://doi.org/10.29166/catedra.v5i2.3552

Bautista, J., Bustamante, M. y Amaya, T.
(2021).  Desarrollo de  razonamiento
algebraico elemental a través de patrones y
secuencias numéricas y  geométricas.
Educacion Matematica, 33(1), 125-152.
https://doi.org/10.24844/EM3301.05

Cetin, H., Erdogan, S. y Yazici, N. (2021).
Predictive power of 8th grade students’
translating among multiple representations
skills  on their algebraic reasoning.
International  Journal of  Progressive
Education, 17(5), 119-133.
https://doi.org/10.29329/ijpe.2021.375.9

Chacén, R. y Meza, L. (2024). Estudio de la
relacion entre la actitud hacia la matematica
y la actitud hacia la resolucion de problemas
matematicos en el estudiantado de dos
colegios publicos diurnos costarricenses.
Revista  Comunicacion, 33(1), 88-101.
https://doi.org/10.18845/rc.v3311.7183

Di Lonardo, S., Xu, C., Douglas, H., LeFevre,
J. y Susperreguy, M. (2022). Walking another
pathway: The inclusion of patterning in the
pathways to mathematics model. Journal of
Experimental  Child  Psychology, 222,
105478.
https://doi.org/10.1016/].Jecp.2022.105478

Diaz, C. y Garcia, Y. (2024). El rol del
investigador y la ética: La incansable lucha de
vida. e-Revista Multidisciplinaria del Saber,
2. https://doi.org/10.61286/e-rms.v2i.55

Duval, R. (1995). Sémiosis et pensée humaine:
Registres sémiotiques et apprentissages
intellectuels. Peter Lang.

Firigua, M., Firigua, J., Infante, K. y Quevedo,
J. (2025). Actitud hacia las matematicas en
estudiantes de Ingenieria de Sistemas y
Computacion: un estudio comparativo en la

Pagina 909

Universidad de Cundinamarca. Entre Ciencia
e Ingenieria, 19(37), 56-62.
https://doi.org/10.31908/19098367.3151

Gaita, C., Wilhelmi, M., Ugarte, F. y Gonzales,
C. (2023). Indicadores de niveles de
razonamiento algebraico elemental en
educacion primaria en la resolucion de tareas
de proporcionalidad con tablas de valores.
Educacion Matematica, 35(3), 49-81.
https://doi.org/10.24844/EM3503.02

Garcia, J. y Salgado, G. (2024). Creencias
matematicas y creencias sobre las conexiones
matematicas de  futuros  profesores
mexicanos. Bolema: Boletim de Educacdo

Matematica, 38, e230071.
https://doi.org/10.1590/1980-
4415v38a230071

Garcia, B., Edo, M. y Sala, G. (2024).
Representaciones matematicas en papel de la
descomposicion del nimero 7 en educacion
infantil. Educacion Matematica, 36(1), 7-38.
https://doi.org/10.24844/EM3601.01

Goldin, G. (1998). Representational systems,
learning, and problem solving in
mathematics. Journal of Mathematical
Behavior, 17(2), 137-165.
https://doi.org/10.1016/S0364-
0213(99)80056-1

Gonzilez, R. y Castafieda, A. (2023). Aprender
funciones como un  proceso  de
matematizacion progresiva: estudiantes de
secundaria enfrentando una secuencia
didactica de caida libre.  Revista
Latinoamericana de  Investigacion en
Matematica Educativa, 26(2), 147-176.
https://doi.org/10.12802/relime.23.2621

Herndndez, R., Ferndndez, C. y Baptista, M.
(2010). Metodologia de la investigacion (5.
ed.). McGraw-Hill.

Henriquez, C. y Verdugo, P. (2023). Disefio de
tareas en la formacién inicial docente de

matematicas que involucran las
representaciones de una funcidn. Educacion
Matematica, 35(3), 178-208.

https://doi.org/10.24844/EM3503.06
Jiménez, S., Duran, K. y Mucha, L. (2025).

Actividades ludicas para desarrollar el

aprendizaje de la aritmética. Episteme



https://doi.org/10.1023/A:1024312321077
https://doi.org/10.29166/catedra.v5i2.3552
https://doi.org/10.24844/EM3301.05
https://doi.org/10.29329/ijpe.2021.375.9
https://doi.org/10.18845/rc.v33i1.7183
https://doi.org/10.1016/j.jecp.2022.105478
https://doi.org/10.61286/e-rms.v2i.55
https://doi.org/10.31908/19098367.3151
https://doi.org/10.24844/EM3503.02
https://doi.org/10.1590/1980-4415v38a230071
https://doi.org/10.1590/1980-4415v38a230071
https://doi.org/10.24844/EM3601.01
https://doi.org/10.1016/S0364-0213(99)80056-1
https://doi.org/10.1016/S0364-0213(99)80056-1
https://doi.org/10.12802/relime.23.2621
https://doi.org/10.24844/EM3503.06

Ciencia y Educacion
(L-ISSN: 2790-8402 E-ISSN: 2707-3378)
Vol. 7 No. 5.1

Edicion EsBeciaI UNEMI 2026

Koinonia, 8(esp. 1).
https://doi.org/10.35381/e.k.v8i1.4478

Kieran, C. (1996). The changing face of school
algebra. En C. Alsina, J. Alvarez, B.
Hodgson, C. Laborde y A. Pérez (Eds.), 8th
International Congress on Mathematical
Education: Selected lectures (pp. 271-290).
S.A.E.M. Thales.

Lascano, E., Alay, A. y Rivadeneira, F. (2024).
Uso de GeoGebra como recurso didactico
para la solucion de ecuaciones diferenciales
ordinarias lineales. Revista Minerva, 5(14),
29-39.
https://doi.org/10.47460/minerva.v5il4.161

Llanes, A., Pino, L. y Ibarra, S. (2022). Niveles
de razonamiento algebraico en libros de texto
de educacién basica de Chile. Educacion
Matemadtica, 34(2), 182-216.
https://doi.org/10.24844/EM3402.07

Lopez, E. (2023). Pensamiento funcional de
estudiantes de tercero de primaria: un estudio
bajo el enfoque del early algebra. Bolema:
Boletim de Educa¢do Matematica, 37(77),
1277-1298.  https://doi.org/10.1590/1980-
4415v37n77al7

Lozano, D. y Maldonado, L. (2021). Relacién
entre el desempefio del docente de
matematicas y el rendimiento académico:
caso de estudio de un colegio militarizado.
RIDE Revista Iberoamericana para la
Investigacion y el Desarrollo Educativo,
12(23), e301.
https://doi.org/10.23913/ride.v12i23.1094

Mason, J. (1996). Expressing generality and
roots of algebra. En N. Bednarz, C. Kieran y
L. Lee (Eds.), Adpproaches to algebra:
Perspectives for research and teaching (pp.
65-86). Kluwer Academic Publishers.
https://doi.org/10.1007/978-94-009-1732-
35

Medrano, A., Xolocotzin, U. y Flores, R.
(2022). Un andlisis de la produccion de
representaciones al solucionar problemas de
algebra temprana en estudiantes de primaria.
Educacion Matematica, 34(3), 10-41.
https://doi.org/10.24844/EM3403.01

Meza, G., Aviles, D. y Moya, M. (2025).
Andlisis del conocimiento especializado de
futuros profesores de matematica en Ila

Pagina 910

fundamentacion didéctica de un disefio de
clases de algebra. Areté, Revista Digital del
Doctorado en Educacion, 11(22).
https://doi.org/10.55560/arete.2025.22.11.6

Milanesio, B. y Burgos, M. (2024). Significados
personales sobre la demostracion matematica
de estudiantes al inicio de la educacion
superior. Educacion Matematica, 36(3), 206—
241. https://doi.org/10.24844/EM3603.08

Mohsen, N. (2022). Algebraic thinking and its
relation to metacognitive skills among middle
school students. International Journal of
Early Childhood Special Education, 14(3),
4823-4831. https://doi.org/10.9756/INT-
JECSE/V1413.639

Morales, R., Agurto, A.,Mendoza, I, Olave, C.,
Valenzuela, L. y Diaz, D. (2025). Estrategias
que usan estudiantes de tercer afo de
Educacién Primaria cuando resuelven una
tarea de pensamiento funcional. Educacion
Matematica, 37(2), 79-106.
https://doi.org/10.24844/EM3702.03

Morante, J., Hernandez, L. y Trigueros, M.
(2025). Comparando y contrastando las
teorias APOE 'y de Registros de
Representacion  Semidtica: una  posible
integracion. Educacion Matematica, 37(2),
226-245.
https://doi.org/10.24844/EM3702.08

Mujica, A. y Mérquez, M. (2024). Pensamiento
algebraico emergente en nifas y nifios de
Educacion Inicial. Estudios Pedagogicos,
50(1), 231-249.
https://doi.org/10.4067/S0718-
07052024000100231

Porras, K., Castro, E. y Pifieiro, J. (2023).
Estrategias y representaciones segun el estilo
de pensamiento de estudiantes de secundaria
en una tarea de modelizacion. Bolema:
Boletim de Educa¢do Matematica, 37(76),
555-576. https://doi.org/10.1590/1980-
4415v37n76a09

Pratiwi, W., Zulkardi, Putri, R. y Hiltrimartin,
C. (2025). Students’ communication skill and
algebraic thinking through commognitive
framework in algebra learning. Mathematics
Education  Journal, 19(3), 413-436.
https://doi.org/10.22342/jpm.v19i3.pp413-
436



https://doi.org/10.35381/e.k.v8i1.4478
https://doi.org/10.47460/minerva.v5i14.161
https://doi.org/10.24844/EM3402.07
https://doi.org/10.1590/1980-4415v37n77a17
https://doi.org/10.1590/1980-4415v37n77a17
https://doi.org/10.23913/ride.v12i23.1094
https://doi.org/10.1007/978-94-009-1732-3_5
https://doi.org/10.1007/978-94-009-1732-3_5
https://doi.org/10.24844/EM3403.01
https://doi.org/10.55560/arete.2025.22.11.6
https://doi.org/10.24844/EM3603.08
https://doi.org/10.9756/INT-JECSE/V14I3.639
https://doi.org/10.9756/INT-JECSE/V14I3.639
https://doi.org/10.24844/EM3702.03
https://doi.org/10.24844/EM3702.08
https://doi.org/10.4067/S0718-07052024000100231
https://doi.org/10.4067/S0718-07052024000100231
https://doi.org/10.1590/1980-4415v37n76a09
https://doi.org/10.1590/1980-4415v37n76a09
https://doi.org/10.22342/jpm.v19i3.pp413-436
https://doi.org/10.22342/jpm.v19i3.pp413-436

Ciencia y Educacion
(L-ISSN: 2790-8402 E-ISSN: 2707-3378)
Vol. 7 No. 5.1

Edicion EsBeciaI UNEMI 2026

Puche, D. (2024). Inteligencia artificial como
herramienta educativa: ventajas y desventajas
desde la perspectiva docente. Areté, Revista
Digital del Doctorado en Educacion,
10(especial).
https://doi.org/10.55560/arete.2024.ee.10.7

Radford, L. (2006). Algebraic thinking and the
generalization of patterns: A semiotic
perspective. En S. Alatorre, J. Cortina, M.
Saiz y A. Méndez (Eds.), Proceedings of the
28th Conference of the International Group
for the Psychology of Mathematics Education
(Vol. 1, pp. 2-21). Universidad Pedagogica
Nacional.

Teixeira, F., Zampieri, M., Paiva, S. y Javaroni,
S. (2025). Os saberes docentes e a
experimentacdo com calculadora grafica:
nuances de um projeto tematico. Bolema:
Boletim de FEducacdo Matematica, 39,
€240073. https://doi.org/10.1590/1980-
4415v39a240073

Tello, J., Arredondo, E. y Garcia, J. (2023).
Tratamiento y conversion de registro de
representacion de la integral definida por
ingenieros en formacion. Areté, Revista
Digital del Doctorado en Educacion, 9(17),
63-77.
https://doi.org/10.55560/arete.2023.17.9.3

Unal, Z., Ala, A., Kartal, G., Ozel, S. y Geary,
D. (2023). Visual and symbolic
representations as components of algebraic
reasoning. Journal of Numerical Cognition,
9(2), 327-345.
https://doi.org/10.5964/jnc.11151

Ushco, S. y Lopez, J. (2025). Comprension
lectora en el proceso de aprendizaje de las
matematicas. Revista Chakifian de Ciencias
Sociales y Humanidades, 26, 239-253.
https://doi.org/10.37135/chk.002.26.11

Vidal, P., Parraguez, M., Bonilla, D. y Campos,
S. (2023). Modos de pensar el conjunto Z4 en
docentes que ensefian algebra en los primeros
afios escolares. Educacion Matematica,
35(2), 170-205.
https://doi.org/10.24844/EM3502.07

Vilchez, J. y Ramoén, J. (2024). Influencia del
pensamiento computacional y visual en el
aprendizaje de la matematica en estudiantes
universitarios. Informacion Tecnologica,

Pagina 911

35(4), 13-24. https://doi.org/10.4067/S0718-
07642024000400013

Villalobos, J. (2024). El plagio académico y las
repercusiones legales en las tesis de grado en
México. Revista Tecnologica-Educativa
Docentes 2.0, 17(1), 5-20.
https://doi.org/10.37843/rted.v17i1.436

Zapatera, A. (2022). La generalizaciéon de
patrones como herramienta para introducir el
pensamiento  algebraico en educacion
primaria. Educacion Matematica, 34(2),
134-152.
https://doi.org/10.24844/EM3402.05

Zenteno, B., Diaz, J. y Fernandez, M. (2024).
Objeto de aprendizaje para mejorar el
rendimiento académico en las ecuaciones
lineales en jovenes universitarios. Revista
Tecnologica-Educativa Docentes 2.0, 17(2),
112-123.
https://doi.org/10.37843/rted.v1712.534

Esta obra esta bajo una licencia de
Creative Commons Reconocimiento-No Comercial
4.0 Internacional. Copyright © Ayrton Aldair
Castro Proaino, Maria Julieta Sellan Ortega, Maria
Clara Tarira Delgado y Santiago José Chele
Delgado.


https://doi.org/10.55560/arete.2024.ee.10.7
https://doi.org/10.1590/1980-4415v39a240073
https://doi.org/10.1590/1980-4415v39a240073
https://doi.org/10.55560/arete.2023.17.9.3
https://doi.org/10.5964/jnc.11151
https://doi.org/10.37135/chk.002.26.11
https://doi.org/10.24844/EM3502.07
https://doi.org/10.4067/S0718-07642024000400013
https://doi.org/10.4067/S0718-07642024000400013
https://doi.org/10.37843/rted.v17i1.436
https://doi.org/10.24844/EM3402.05
https://doi.org/10.37843/rted.v17i2.534

Ciencia y Educacion
(L-ISSN: 2790-8402 E-ISSN: 2707-3378)
Vol. 7 No. 5.1

Edicion EsBeciaI UNEMI 2026

Declaraciones éticas y editoriales del articulo

Contribucion de los autores (Taxonomia CrediT).

Ayrton Aldair Castro Proafio: Conceptualizacion de la investigacion, disefio metodologico, analisis formal de resultados, redaccion del borrador
original y revision final del manuscrito.

Maria Julieta Sellan Ortega: Validacion metodologica, organizacion y tabulacion de datos, apoyo en el analisis estadistico, revision bibliografica y
correccion académica del manuscrito.

Maria Clara Tarira Delgado: Aplicacion de encuestas en la institucion educativa objeto de estudio, recoleccion de datos, supervision del proceso
investigativo, apoyo en la interpretacion de resultados y aprobacion de la version final del articulo.

Santiago José Chele Delgado: Supervision, metodologia, validacion, redaccion, revision y edicion del manuscrito cientifico.

Declaracion de conflicto de intereses

Los autores declaran que no existe conflicto de intereses en relacion con la investigacion presentada, la autoria del manuscrito ni la publicacion del

presente articulo.

Declaracion de financiamiento

La presente investigacion no recibio financiamiento especifico de agencias publicas, comerciales o de organizaciones sin fines de lucro. En caso de

existir financiamiento institucional o externo, este debera ser declarado explicitamente por los autores en esta seccion.

Declaracion del editor

El editor responsable certifica que el proceso editorial del presente articulo se desarrollé conforme a los principios de integridad cientifica,

transparencia y buenas practicas editoriales. El manuscrito fue sometido a un proceso de evaluacion mediante revision por pares doble ciego,

garantizando la confidencialidad de la identidad de los autores y revisores durante todo el proceso de dictamen académico. Asimismo, el editor

declara que el articulo cumple con los criterios cientificos, metodoldgicos y éticos establecidos por la revista.

Declaracion de los revisores

Los revisores externos que participaron en la evaluacion del presente manuscrito declaran haber realizado el proceso de revision de manera objetiva,

independiente y confidencial. Asimismo, manifiestan que no mantienen conflictos de interés con los autores ni con la investigacion evaluada, y que

sus observaciones y recomendaciones se fundamentan exclusivamente en criterios cientificos, metodologicos y académicos.

Declaracion ética de la investigacién

Los autores declaran que la investigacion se desarrollo respetando los principios éticos de la investigacion cientifica, garantizando la confidencialidad

de los datos y el respeto a los participantes del estudio. En los casos en que la investigacion involucre seres humanos, los procedimientos deben

ajustarse a los principios éticos establecidos en la Declaracién de Helsinki y a las normativas institucionales correspondientes.

Declaracion sobre el uso de inteligencia artificial

Los autores declaran que el uso de herramientas de inteligencia artificial, en caso de haberse utilizado durante el proceso de investigacion o redaccion

del manuscrito, se realizé tnicamente como apoyo técnico para mejorar la claridad del lenguaje o el analisis de informacion, manteniendo siempre

la responsabilidad intelectual sobre el contenido del articulo. Las herramientas de inteligencia artificial no fueron utilizadas como autoras del

manuscrito ni sustituyen la responsabilidad académica de los investigadores.

Disponibilidad de datos

Los datos que respaldan los resultados de esta investigacion estaran disponibles previa solicitud razonable al autor de correspondencia, respetando

las normas éticas y de confidencialidad establecidas por la investigacion.

Pagina 912






