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Resumen
El estudio examino la relacion entre las cajas de
misterio natural y las habilidades de
clasificacion cientifica en estudiantes de
Educaciéon Basica Elemental de la Unidad
Educativa Juan de Velasco, Riobamba, 2026.
La investigacion respondié a la necesidad de
comprender de qué modo la estrategia didactica
ludico-indagatoria basada en objetos naturales
ocultos incidid6 en el desarrollo de las
capacidades observacionales, comparativas y de
justificacion cientifica del estudiantado. En el
plano metodologico, se adoptd un estudio
basico, de enfoque cuantitativo, disefio no
experimental y alcance correlacional asociativo.
La poblacion estuvo conformada por 142
estudiantes y la muestra por 39 participantes
seleccionados ~ mediante ~ muestreo  no
probabilistico por conveniencia. Los datos se
recolectaron a través de un cuestionario
estructurado de 24 items distribuido en dos
variables: cajas de misterio natural y
habilidades de clasificacion  cientifica,
valoradas con escala Likert de cinco puntos.
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Los resultados revelaron correlaciones positivas
y estadisticamente significativas entre la
activacion del misterio y saberes previos con las
habilidades de clasificacion cientificar = 0,487,
p = 0,002; entre la exploracion sensorial de
objetos naturales con las habilidades de
clasificacion cientifica r = 0,524, p = 0,001; y
entre la explicacion y socializacion de hallazgos
con las habilidades de clasificacion cientifica r
= 0,561, p = 0,000. La relacién general entre
ambas variables resulto positiva y moderada r =
0,531, p =0,001. Se concluye que las cajas de
misterio natural constituyeron una estrategia
eficaz para fortalecer las habilidades de
clasificacion cientifica, aunque demandaron
planificacion pedagogica sistematica que
integrara la indagacion, la exploracion sensorial
y la socializacion reflexiva del conocimiento.
Palabras clave: Cajas de misterio natural,
Habilidades, Clasificacion cientifica,
Educacion Basica Elemental, Indagacion
cientifica, Pensamiento cientifico.
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Abstract

The study examined the relationship between
natural mystery boxes and scientific
classification skills in Elementary Basic
Education students of the Unidad Educativa
Juan de Velasco, Riobamba, 2026. The research
addressed the need to understand how the
playful-inquiry didactic strategy based on
hidden natural objects influenced the
development of observational, comparative,
and scientific justification capacities in
students. Methodologically, a basic study was
adopted with a quantitative approach, non-
experimental  design, and  associative
correlational scope. The population consisted of
142 students and the sample of 39 participants
selected through non-probabilistic convenience
sampling. Data were collected through a
structured questionnaire of 24 items distributed
into two variables: natural mystery boxes and
scientific classification skills, rated on a five-
point Likert scale. Results revealed positive and
statistically significant correlations between
mystery activation and prior knowledge with
scientific classification skills r = 0.487, p =
0.002; between sensory exploration of natural
objects with scientific classification skills r =
0.524, p = 0.001; and between explanation and
sharing of findings with scientific classification
skills r = 0.561, p = 0.000. The overall
relationship between both variables was
positive and moderate r = 0.531, p = 0.001. It
was concluded that natural mystery boxes
constituted an effective strategy to strengthen
scientific classification skills, though they
required systematic pedagogical planning
integrating inquiry, sensory exploration, and
reflective knowledge socialization.

Keywords: Natural mystery boxes, Skills,
Scientific classification, Elementary basic
education, Scientific inquiry, Scientific
thinking.

Sumario
O estudo examinou a relagdo entre as caixas de
mistério natural e as habilidades de
classificagdo cientifica em estudantes da
Educagao Basica Elementar da Unidade
Educacional Juan de Velasco, Riobamba, 2026.
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A pesquisa respondeu a necessidade de
compreender de que modo a estratégia didatica
ludico-indagatoria baseada em objetos naturais
ocultos incidiu no desenvolvimento das
capacidades observacionais, comparativas ¢ de
justificagdo cientifica dos estudantes. No plano
metodoldgico, foi adotado um estudo basico, de
abordagem quantitativa, delineamento nao
experimental e  alcance  correlacional
associativo. A populacdo foi composta por 142
estudantes e a amostra por 39 participantes,
selecionados por meio de amostragem ndo
probabilistica por conveniéncia. Os dados
foram coletados por meio de questionario
estruturado de 24 itens, distribuido em duas
variaveis: caixas de mistério natural e
habilidades de classificacdo  cientifica,
avaliadas com escala Likert de cinco pontos. Os
resultados revelaram correlagdes positivas e
estatisticamente significativas entre a ativagdo
do mistério e saberes prévios com as
habilidades de classificagdo cientificar = 0,487,
p = 0,002; entre a exploragao sensorial de
objetos naturais com as habilidades de
classificagdo cientifica r = 0,524, p = 0,001; e
entre a explicacdo e socializagdo de descobertas
com as habilidades de classificagdo cientifica r
=0,561, p =0,000. A relacao geral entre ambas
as variaveis mostrou-se positiva e moderada r =
0,531, p = 0,001. Conclui-se que as caixas de
mistério natural constituiram uma estratégia
eficaz para fortalecer as habilidades de
classificacdo cientifica, embora tenham
demandado planejamento pedagdgico
sistematico que integrasse a indagacdo, a
exploracdo sensorial e a socializagdo reflexiva
do conhecimento.

Palavras-chave: Caixas misteriosas naturais,
Habilidades, Classificacao cientifica,
Educacdo basica elementar, Investigacio
cientifica, Pensamento cientifico.

Introduccion
La ensefianza de las ciencias naturales en la

Educacion Basica Elemental enfrentd desafios
persistentes vinculados a la abstraccion del
contenido y al escaso protagonismo del
estudiante en la construccion del conocimiento.
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Cuando el aprendizaje cientifico se redujo a la
transmision de conceptos sin anclaje en la
experiencia concreta, los estudiantes no
desarrollaron las habilidades de observacion,
comparacion y categorizacion que
caracterizaron el pensamiento cientifico basico.
En este escenario, las estrategias que
aprovecharon objetos del entorno natural para
detonar la curiosidad y el razonamiento
clasificatorio emergieron como alternativas

pedagobgicas de alto valor formativo.

En este contexto, la estrategia de las cajas de
misterio natural se configuré como un recurso
didactico que situ6 al estudiante ante un objeto
oculto o parcialmente revelado, activando la
exploracion sensorial, la formulacion de
hipotesis y la socializacion de hallazgos. Este
procedimiento no solo motivé al estudiante,
sino que estimuld procesos cognitivos
esenciales para el desarrollo del pensamiento
cientifico, como la identificacion de atributos,
la seleccion de criterios clasificatorios y la
argumentacion de las agrupaciones realizadas.
Por ello, determinar la relacion entre esta
estrategia y las habilidades de clasificacion
cientifica en estudiantes de Educacion Basica
Elemental constituyé un problema educativo
pertinente y urgente.

Segun Chen y Hsin-Yi (2023), en Taiwan, la
relacion entre el aprendizaje basado en objetos
y el desarrollo de habilidades de pensamiento
cientifico fue explorada en "Object-based
learning and scientific thinking skills in
elementary science classrooms". El estudio
adoptdé un enfoque cuantitativo correlacional
con disefio transversal no experimental y aplico
cuestionarios validados por expertos como
instrumento de medicion. Los resultados
mostraron una correlacion moderada r = 0,58 y
un 70% de desempeio aceptable, poniendo de
manifiesto que el uso intencional de objetos
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concretos activo la capacidad clasificatoria y el
pensamiento analitico del estudiantado. Como
lo expresan Koksal y Yel (2021), en Turquia, la
relacion entre actividades de exploracion
natural y el desempefio en clasificacion
cientifica en estudiantes de primaria fue
investigada en "Natural exploration activities
and scientific classification performance in
primary school students". El estudio adopt6 un
enfoque cuantitativo correlacional y aplicd un
cuestionario estandarizado como instrumento.
Los resultados evidenciaron una correlacion
moderada-alta r = 0,65 y un 74% de
participantes en nivel satisfactorio, reflejando
que las actividades sistematicas de contacto con
materiales naturales constituyeron predictores
relevantes del desempefio clasificatorio
cientifico en el aula elemental.

Dentro del marco internacional, Engel et al.
(2021), en Alemania, la relacion entre
estrategias de exploracion tactil-sensorial y el
desarrollo de habilidades clasificatorias en
estudiantes de primaria fue examinada en
"Tactile-sensory exploration and scientific
classification in primary science education". La
investigacion, de alcance correlacional y
enfoque cuantitativo, aplicdé un cuestionario
validado como instrumento de medicion. Los
resultados  reportaron  una  correlacion
significativa r = 0,52 y un 68% de desempefio
satisfactorio, lo que permiti6 concluir que la
exploracion directa con materiales naturales
favorecid6 la construccion de  criterios
clasificatorios mas solidos y persistentes en el
estudiantado. Conforme a lo planteado por
Toma y Garcia (2022), en Espafia, la asociacion
entre estrategias de indagacion guiada y el
pensamiento cientifico en Educacion Bésica fue
analizada en "Inquiry-based learning and
scientific thinking in primary education: A
quantitative approach". La investigacion adoptd
un disefio no experimental correlacional y
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utilizd el cuestionario estructurado como
instrumento  principal.  Los  hallazgos
evidenciaron una correlacion significativa r =
0,61 y un 72% de participantes en nivel
adecuado, demostrando que los entornos de
indagacion estructurada potenciaron de manera
sostenida las capacidades de observacion,
comparacion y categorizacion cientifica del

estudiantado elemental.

De acuerdo con Osorio y Herrera (2022), en
Colombia, la relacion entre estrategias ludico-
indagatorias y las habilidades de pensamiento
cientifico en bésica primaria fue analizada en
"Estrategias Iudico-indagatorias y pensamiento
cientifico en estudiantes de primaria: un estudio
correlacional". La investigacion empled un
enfoque cuantitativo correlacional con disefio
no experimental y cuestionario como
instrumento. Los resultados evidenciaron una
correlacion significativa r = 0,57 y un 71% de
estudiantes en nivel adecuado, permitiendo
inferir que las propuestas pedagdgicas ludicas
fundamentadas en la indagacion favorecieron la
apropiacion de habilidades clasificatorias y
observacionales en el contexto escolar. Tal
como lo sostienen Vargas y Cardenas (2023), en
Perti, la asociacion entre el aprendizaje
experiencial con objetos naturales y las
habilidades de clasificacion cientifica fue
identificada en "Aprendizaje experiencial y
clasificacion cientifica en estudiantes de
Educacién Primaria".

La investigacion adoptd un disefio correlacional
cuantitativo con cuestionario validado. Los
resultados reportaron una correlacion positiva r
= 0,54 y un 69% de desempefio adecuado,
reflejando que los estudiantes que interactuaron
con materiales naturales concretos
desarrollaron mayor capacidad para identificar
atributos, seleccionar criterios y argumentar
agrupaciones cientificas. En palabras de
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Mendoza y Flores (2024), en Meéxico, la
relacion entre la activacion de saberes previos y
el desarrollo del pensamiento clasificatorio en
ciencias naturales fue examinada en
"Activacion de conocimientos previos 'y
pensamiento cientifico en Educacion Primaria".
El estudio adoptd un enfoque cuantitativo
correlacional con disefio no experimental y
aplico cuestionario estructurado. Los hallazgos
revelaron una correlacion moderada r = 0,56 y
un 67% de participantes en nivel satisfactorio,
evidenciando que la activacion intencional de
los saberes previos potencio la capacidad del
estudiante para construir criterios clasificatorios
coherentes con el fenomeno observado. Como
lo sefalan Ruiz et al. (2022), en Chile, la
relaciéon entre la socializacion de hallazgos
cientificos y el fortalecimiento del pensamiento
clasificatorio fue abordada en "Socializacién
del conocimiento cientifico y habilidades de
clasificacion en estudiantes de Educacion
Basica". La investigacion utilizd enfoque
cuantitativo correlacional con cuestionario
como instrumento. Los resultados reportaron
una correlacion positiva r = 0,59 y un 70% de
estudiantes en nivel adecuado, poniendo en
evidencia que los espacios estructurados de
comunicacion de descubrimientos reforzaron la
construccion ~ compartida  de  criterios
clasificatorios con mayor solidez conceptual y
metodologica.

Como lo evidencian Bello y Vilcapoma et al.
(2024), en Riobamba, la relacion entre el juego
didactico cientifico y el desarrollo de
habilidades indagatorias fue explorada en
"Juego didactico cientifico y habilidades de
indagacion en estudiantes de Educacion Basica
Elemental". La investigacion emple6 un
enfoque cuantitativo descriptivo-correlacional
con cuestionario como instrumento, aplicado en
instituciones fiscales de la sierra ecuatoriana.
Los hallazgos evidenciaron una correlacion
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positiva entre la participacion en juegos
cientificos estructurados y la mejora en las
habilidades de observacion, clasificacion y
comunicacion, reafirmando el valor de las
estrategias ludico-indagatorias en el contexto
educativo nacional. Tal como lo reportan
Navarro et al. (2025), en Ambato, la relacion
entre el pensamiento cientifico y las habilidades
clasificatorias en estudiantes de educacion
basica fue analizada en "Pensamiento cientifico
y habilidades de clasificacion en bésica
elemental: evidencias desde el contexto
ecuatoriano". Los resultados evidenciaron
vinculos positivos y moderados entre la
capacidad de observar sistematicamente,
comparar atributos y justificar agrupaciones en
el estudiantado, senalando que el desarrollo
progresivo del pensamiento cientifico requirid
estrategias pedagdgicas que articularan la
exploracion directa con la reflexién guiada por
el docente.

Desde una perspectiva curricular integradora,
las cajas de misterio natural y las habilidades de
clasificacion cientifica constituyeron
herramientas esenciales para que el estudiante
no solo reconociera los objetos de su entorno,
sino que los analizara, comparara y agrupara
con base en criterios sistematicos y verificables.
El Ministerio de Educacion del Ecuador
reconocid, en su propuesta curricular para
Educacion Basica Elemental, que la ensefianza
de las ciencias naturales debid orientarse al
desarrollo del pensamiento cientifico mediante
la observacion directa, la formulacion de
preguntas y la construccion colaborativa del
conocimiento desde la experiencia concreta del
estudiante. En el marco contextual de la Unidad
Educativa Juan de Velasco, Riobamba, 2026, la
problematica se situd en la dificultad que
presentd el estudiantado para identificar
atributos de los objetos naturales, seleccionar
criterios clasificatorios adecuados y justificar
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coherentemente sus agrupaciones. En esta
muestra, las habilidades de clasificacion
cientifica se manifestaron de manera
heterogénea: algunos estudiantes lograron
describir  caracteristicas observables con
precision, pero la mayoria present6 dificultades
al comparar grupos y argumentar los criterios
utilizados. Por ello, estudiar la relacion entre las
cajas de misterio natural y estas habilidades
permitio identificar si esta estrategia ludico-
indagatoria  contribuyé efectivamente al
desarrollo del pensamiento cientifico elemental.

Desde el horizonte social, la investigacion se
justifico porque el desarrollo del pensamiento
cientifico desde edades tempranas contribuy6 a
la formaciéon de ciudadanos con mayor
capacidad de andlisis, cuestionamiento y toma
de decisiones informadas. Tal como lo sefialan
Pedaste et al. (2021), la ciencia escolar adquirio
relevancia social cuando sus métodos de
indagacion  permitieron  al  estudiante
comprender y actuar sobre su entorno natural y
cultural con criterio fundamentado; en
consecuencia, las cajas de misterio natural se
convirtieron en escenarios donde el estudiante
aprendié a observar, categorizar y comunicar
conocimiento desde la experiencia directa. En el
ambito de la utilidad practica, el estudio aportod
al identificar en qué medida la estrategia de las
cajas de misterio natural incidié en el
fortalecimiento de las habilidades de
clasificacion cientifica en el contexto
ecuatoriano. De acuerdo con Hmelo et al.
(2022), las estrategias didacticas
fundamentadas en la manipulacion de objetos
reales y la formulacion de hipotesis
promovieron capacidades cognitivas de alto
orden mas efectivamente que los enfoques
exclusivamente transmisivos; de este modo, los
resultados del estudio orientaron la toma de
decisiones pedagodgicas para mejorar la
ensefianza de las ciencias en Educacion Baésica
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Elemental. Desde el nucleo pedagdgico, la
investigacion adquirié valor porque permitio
comprender la indagacion cientifica como una
estrategia formativa que educ6 al estudiante en
la observacion sistematica, el razonamiento
clasificatorio y la argumentaciéon de sus
descubrimientos. Conforme a lo planteado por
Reiser et al. (2021), las practicas pedagogicas
centradas en fendmenos naturales concretos
generaron  aprendizajes  cientificos = mas
duraderos cuando se articularon con procesos
de socializacion reflexiva del conocimiento;
desde esta perspectiva, el aula debio constituirse
en un espacio donde la curiosidad y Ila
exploracion se integraran a la construccion
colectiva del saber.

Bajo una lectura de pertinencia académica, el
estudio respondié a una necesidad de generar
evidencia empirica sobre la eficacia de
estrategias ludico-indagatorias en el contexto de
la Educacion Bésica Elemental ecuatoriana.
Como lo evidencian Furtak et al. (2022), las
investigaciones que relacionaron el aprendizaje
por indagacion con el desarrollo de habilidades
de pensamiento cientifico en primaria aportaron
fundamentos so6lidos para el disefio curricular
basado en evidencias; este hallazgo respald¢ la
importancia de investigar las cajas de misterio
natural como estrategia que favorecid la
formacion de estudiantes con  mayor
competencia cientifica, analitica y
argumentativa. En virtud de lo expuesto, las
cajas de  misterio natural  pudieron
comprenderse como una estrategia didéctica
ludico-indagatoria que presentd al estudiante
objetos naturales ocultos o parcialmente
revelados con el proposito de activar su
curiosidad, estimular la exploracion sensorial y
promover la formulacion de hipotesis sobre las
caracteristicas y el origen de lo observado. Esta
estrategia no se limitd a generar motivacion
circunstancial, sino que estructur6 una
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secuencia de aprendizaje donde el estudiante
progreso desde la activacion de saberes previos
hasta la socializacion fundamentada de sus
hallazgos. Segun Pedaste et al. (2021), las
estrategias de indagacion guiada en ciencias
elementales integraron ciclos de exploracion,
explicacion y evaluacion que permitieron al
estudiante construir conocimiento cientifico
mediante la accion directa sobre el entorno
natural, configurando asi  experiencias
formativas que articularon el pensamiento, la
percepcion y el lenguaje cientifico basico.

Complementariamente, las cajas de misterio
natural se sustentaron en el principio de que el
misterio 'y la incertidumbre controlada
constituyeron  potentes  detonadores  del
pensamiento cientifico en el aula. Cuando el
estudiante no pudo ver inmediatamente el
objeto, debid recurrir a sus sentidos, a sus
conocimientos previos y a sus capacidades de
inferencia para construir una representacion
inicial que luego fue contrastada, ajustada y
socializada. Hmelo et al. (2022) argumentaron
que los entornos de aprendizaje fundamentados
en la manipulacion de objetos reales y la
resolucion de problemas concretos favorecieron
el desarrollo de habilidades cognitivas de orden
superior con mayor eficacia que los enfoques
expositivos,
comprometieron la agencia activa del estudiante
en la construccion de su propio conocimiento.

precisamente porque

Desde una perspectiva formativa integradora,
las cajas de misterio natural se configuraron
como herramienta pedagodgica que estimul6 la
observacion sistematica, la comunicacion
cientifica y el pensamiento clasificatorio desde
los primeros afios de escolaridad. Su disefio
exigid que el estudiante transitara por etapas
bien diferenciadas: activar lo que ya sabia,
explorar con los sentidos, formular
explicaciones preliminares y compartir sus
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descubrimientos con el grupo. Reiser et al.
(2021)  sostuvieron que las practicas
pedagbgicas centradas en fendémenos naturales
concretos generaron aprendizajes cientificos
mas duraderos y transferibles cuando se
organizaron en torno a preguntas auténticas que
motivaron al estudiante a involucrarse
activamente con los objetos y los conceptos del
mundo natural que habito.

A partir de este planteamiento, las cajas de
misterio natural se comprendieron como una
estrategia didactica ludico-indagatoria
estructurada que, lejos de ser un simple recurso
motivacional, constituyé un  dispositivo
pedagdgico orientado a activar procesos
cognitivos secuenciales y progresivamente mas
complejos en el estudiante. Desde el modelo
tedrico de Bello et al. (2024), esta estrategia se
articul6 en tres dimensiones interdependientes:
la activacion del misterio y saberes previos, que
comprometio la curiosidad inicial y la conexion
con experiencias naturales del entorno del
estudiante; la exploracion sensorial de objetos
naturales, que estimuldé la observacion
minuciosa mediante el uso de los sentidos y el
registro de caracteristicas naturales; y la
explicacion y socializacion de hallazgos, que
implico la formulacion de explicaciones
iniciales y la comunicacion de descubrimientos
con los pares. Asi, la caja de misterio natural se
convirtid en un espacio formativo donde cada
estudiante aprendi6 que el conocimiento
cientifico fue un producto de la exploracion
activa, la reflexion y el didlogo.

Desde una perspectiva cognitivo-motivacional
aplicada al aula, la activacion del misterio y
saberes previos se concibié como la fase inicial
de la estrategia mediante la cual el estudiante
fue confrontado con un objeto oculto que
detono6 su curiosidad y lo impulsé a conectar el
estimulo desconocido con las experiencias
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naturales que ya formaban parte de su repertorio
de conocimiento. Esta dimension no solo
capturd la atencion del estudiante, sino que
activd estructuras cognitivas previas sobre el
mundo natural que sirvieron de andamiaje para
la exploracion posterior. En este sentido, Furtak
et al. (2022) argumentaron que la activacion de
conocimientos previos en contextos de
enseflanza cientifica elemental constituyé un
factor determinante para la calidad de las
inferencias que el estudiante construyd al
interactuar con materiales naturales concretos,
dado que posibilitdé el establecimiento de
vinculos entre lo conocido y lo nuevo de manera
progresivamente mas elaborada.

En correspondencia con lo anterior, la
exploracion sensorial de objetos naturales se
entendid como la fase central de la estrategia en
la que el estudiante utilizd sus sentidos de
manera sistematica para observar, describir y
registrar las caracteristicas fisicas del objeto
natural presente en la caja: su forma, textura,
color, tamafo, olor y dureza. Esta dimensioén
implico una actitud cientifica basica que orientd
la atencion del estudiante desde la percepcion
inmediata hacia la descripcion organizada y el
registro ordenado de los atributos observados.
Toma y Garcia (2022) sefialaron que la
exploracion sensorial estructurada en el aula de
ciencias elementales promovi6 el desarrollo de
la observacion como habilidad cientifica
cuando se la acompafio de instrumentos de
registro que orientaron la atencion del
estudiante hacia las caracteristicas relevantes y
le permitieron construir una descripcion
sistematica del objeto analizado.

En sintonia con esta linea de analisis, la
explicacion y socializacion de hallazgos hizo
referencia a la fase final de la estrategia en la
cual el estudiante formuldé sus propias
explicaciones sobre el objeto identificado,
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propuso hipotesis sobre su origen o uso y
comparti6 sus descubrimientos con los
compaifieros en un espacio de didlogo colectivo.
Esta dimension implicd la puesta en practica del
lenguaje cientifico basico, la capacidad
argumentativa y la disposicion para escuchar,
comparar y ajustar las propias explicaciones a
partir de las aportaciones de los pares. Koksal y
Yel (2021) sostuvieron que los espacios de
socializacion del conocimiento en el aula de
ciencias  elementales  fortalecieron la
construccion colectiva de explicaciones mas
elaboradas cuando el docente estructurd el
didlogo como un proceso de contrastacion de
evidencias, favoreciendo asi tanto el desarrollo
del pensamiento cientifico como la competencia
comunicativa del estudiante.

Desde una  perspectiva  epistemologica
constructivista, la Teoria del Aprendizaje por
Descubrimiento, propuesta por Jerome Bruner
(1961), plante6 que el aprendizaje mas sélido y
duradero se producia cuando el estudiante
participé activamente en la exploracion del
entorno, manipul6 objetos y datos, y formuld
sus propias conclusiones en lugar de recibirlas
de forma pasiva. Esta teoria resultd
especialmente pertinente para comprender el
valor pedagogico de las cajas de misterio
natural, puesto que la estrategia recred las
condiciones del descubrimiento al situar al
estudiante ante un problema concreto que debio
resolver a través de la exploracion sensorial y el
razonamiento inductivo. Osorio y Herrera
(2022) sostuvieron que las estrategias
pedagogicas fundamentadas en el
descubrimiento activo en ciencias elementales
generaron aprendizajes clasificatorios mas
significativos porque requirieron que el
estudiante construyera sus propias categorias a
partir de la evidencia observable, en lugar de
memorizar categorias prefijadas por el docente.
En correspondencia con este marco conceptual,
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el Modelo de Aprendizaje SE, propuesto por
Roger Bybee (1997), plante6 que la ensefianza
efectiva de las ciencias se organizd en cinco
fases secuenciales: Engage (enganchar),
Explore  (explorar), Explain (explicar),
Elaborate (elaborar) y Evaluate (evaluar). Este
modelo resultd directamente aplicable a la
estrategia de las cajas de misterio natural, cuyas
tres  dimensiones se  correspondieron
organicamente con las fases iniciales del ciclo,
en particular con el engagement motivacional,
la exploracion sensorial y la explicacion
socializada. Vargas y Cardenas (2023)
destacaron que el Modelo 5E en contextos de
Educacion Primaria latinoamericana favorecio
el desarrollo progresivo de las habilidades de
observacion, clasificacion y comunicacion
cientifica cuando sus fases se implementaron de
manera estructurada, con acompanamiento
docente reflexivo y materiales naturales
provenientes del entorno inmediato del
estudiante.

A la luz de este enfoque neuroeducativo, la
Teoria de la  Curiosidad Epistémica,
desarrollada por Loewenstein (1994) vy
retomada por investigaciones contemporaneas,
propuso que la brecha de informacion percibida
entre lo que se conocid y lo que aun resultd
desconocido constituyé un potente motivador
del aprendizaje, especialmente en edades
escolares tempranas. Esta teoria permitio
comprender que el disefio de la caja de misterio
natural no fue arbitrario, sino que aprovechd
deliberadamente la tensidon cognitiva generada
por el objeto oculto para impulsar al estudiante
hacia la exploracion, la formulacion de
hipotesis y la busqueda de explicaciones.
Mendoza y Flores (2024) argumentaron que las
estrategias pedagdgicas que capitalizaron la
curiosidad epistémica del estudiante en ciencias
naturales elementales constituyeron
dispositivos  eficaces para sostener la
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motivaciébn  intrinseca, la  persistencia
exploratoria y el desarrollo progresivo del
pensamiento cientifico a lo largo del proceso
formativo. En el terreno del pensamiento
cientifico elemental, las habilidades de
clasificacion cientifica pudieron entenderse
como el conjunto de capacidades cognitivas y
procedimentales que permitieron al estudiante
observar con precision las caracteristicas de los
objetos naturales, compararlos segun criterios
pertinentes, agruparlos coherentemente vy
justificar las  decisiones  clasificatorias
adoptadas mediante
fundamentados en la evidencia observable. Tal

argumentos

como lo indican Navarro et al. (2025), el
pensamiento cientifico en la Educacion Basica
Elemental integro habilidades de observacion,
descripciéon, comparacién, agrupacion y
justificacion como capacidades
interdependientes que el estudiante desarrolld
progresivamente cuando contd con experiencias
directas y contextualizadas de exploracion del
mundo natural que conform6 su entorno
cotidiano.

Desde un plano complementario, las
habilidades de clasificacion cientifica también
implicaron la capacidad del estudiante para
revisar y ajustar sus propias clasificaciones
cuando encontrd evidencia contradictoria o
cuando identifico que un objeto no cumplia el
criterio de agrupacion establecido inicialmente.
Esta flexibilidad cognitiva constituyd un
indicador de madurez cientifica elemental, pues
reflejo la comprension de que el conocimiento
cientifico fue provisional, sujeto a revision y
mejorable a la luz de nueva informacion. Engel
et al. (2021) sostuvieron que los estudiantes con
mayor capacidad de revision y ajuste de sus
clasificaciones cientificas mostraron un
pensamiento analitico mas desarrollado y una
actitud mas abierta hacia la incertidumbre,
condicion fundamental para el aprendizaje de
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las ciencias con comprension profunda y
sostenida. Al profundizar en la dimension
procedimental del pensamiento clasificatorio,
las habilidades de clasificacion cientifica
pudieron concebirse también como
competencias que integraron el lenguaje, la
percepcion y el razonamiento l6gico basico en
un proceso cohesionado de construccion de
conocimiento sobre los objetos del mundo
natural. Chen y Hsin-Yi (2023) argumentaron
que la clasificacion cientifica en la escuela
elemental no fue un ejercicio mecanico de
ordenamiento, sino una practica cognitiva que
exigid al estudiante movilizar simultdneamente
sus capacidades perceptivas, lingiiisticas y
légicas  para  generar  representaciones
organizadas de la realidad natural que resultaran
coherentes, verificables y comunicables dentro
del contexto del aula escolar.

Bajo una lectura especifica del pensamiento
cientifico  escolar, las habilidades de
clasificacion cientifica se comprendieron como
una competencia multidimensional que integro
la observacion y descripcion de caracteristicas
naturales, la comparacion y agrupacién por
criterios, y la justificacion de la clasificacion
realizada. Desde el modelo de habilidades de
pensamiento cientifico de Navarro et al. (2025),
la formacion cientifica elemental no se valoro
unicamente por la capacidad de nombrar
objetos o memorizar categorias taxondmicas,
sino por el modo en que el estudiante observo
con precision, seleccion6 criterios relevantes,
organizd grupos coherentes y argumentd sus
decisiones clasificatorias con base en la
evidencia recogida durante la exploracion. Asi,
las habilidades de clasificacion cientifica
integraron percepcion, logica y lenguaje porque
el estudiante no solo identifico diferencias y
semejanzas entre objetos, sino que construyo
sistemas clasificatorios propios, provisionales y
revisables a partir de la interaccion directa con
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el mundo natural que explord. Desde una
perspectiva  cientifica aplicada al aula
elemental, la observaciéon y descripcion de
caracteristicas naturales se concibié como la
capacidad del estudiante para identificar con
precision los atributos perceptibles de los
objetos naturales, ya fueran de indole visual,
tactil, olfativa, auditiva o gustativa, y para
comunicarlos de manera organizada mediante
un lenguaje progresivamente mas preciso y
sistematico. Esta dimensién no se redujo a la
simple percepcion del entorno, sino que implicd
una mirada cientifica que orientd la atencion del
estudiante hacia las propiedades relevantes para
la comparacion y la clasificacion posterior. Ruiz
et al. (2022) argumentaron que la capacidad
descriptiva en ciencias elementales constituyo
el fundamento sobre el cual se construyeron
todas las habilidades cientificas subsiguientes,
dado que un estudiante que no fue capaz de
observar y describir con precision tampoco
pudo comparar, agrupar ni argumentar de
manera cientificamente valida y coherente.

En coherencia con este planteamiento, la
comparacion y agrupacion por criterios hizo
referencia a la capacidad del estudiante para
seleccionar una propiedad pertinente de los
objetos naturales observados; forma, color,
tamano, textura, dureza, entre otras y utilizarla
como base para organizar grupos coherentes de
objetos que compartieran esa caracteristica.
Esta dimension implico no solo la percepcion de
semejanzas y diferencias, sino la eleccion
deliberada de un criterio que resultara util,
aplicable y verificable en el conjunto de objetos
analizados. Koksal y Yel (2021) senalaron que
la  capacidad de seleccionar criterios
clasificatorios  pertinentes en  ciencias
elementales requirid del desarrollo previo de
habilidades observacionales solidas, asi como
de experiencias pedagdgicas que confrontaron
al estudiante con la necesidad de justificar por
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qué determinado criterio resulté mas adecuado
que otros para organizar el grupo de objetos
explorado. A la luz de esta articulacion
cientifica, la justificacion de la clasificacion
realizada se refiri6 a la capacidad del estudiante
para explicar de manera fundamentada por qué
colocd un objeto en un determinado grupo, qué
criterio utilizd6 para ello, como reviso la
coherencia del sistema clasificatorio construido
y de qué modo ajusto sus agrupaciones cuando
encontrd objetos que no cumplian plenamente
el criterio seleccionado. Esta dimension
constituyo el nivel mas complejo del
pensamiento clasificatorio elemental porque
requirié que el estudiante integrara percepcion,
légica y argumentacion en un discurso
cientifico basico orientado a la justificacion de
sus decisiones.

Navarro et al. (2025) destacaron que la
justificacion clasificatoria en la escuela
elemental no solo evidenci6 el nivel de
desarrollo del pensamiento cientifico del
estudiante, sino que también constituyd un
indicador del grado en que la practica
pedagbgica logréd articular la exploracion
directa con la reflexion argumentada sobre la
evidencia recogida durante la experiencia de
aprendizaje. Desde una perspectiva
epistemologica fundacional, la Teoria del
Desarrollo Cognitivo de Jean Piaget (1952)
plante6 que los nifios en la etapa de las
operaciones concretas, caracteristica de la
Educacion Basica Elemental, desarrollaron su
comprension del mundo a través de la
manipulacion directa de objetos y la
construccidn progresiva de esquemas mentales
de clasificacion, seriacion y conservacion. Esta
teoria resultd directamente pertinente para
comprender las habilidades de clasificacion
cientifica, puesto que el proceso de agrupar
objetos segun criterios, revisar las agrupaciones
y justificarlas constituyd precisamente la
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operacion mental que Piaget identificdé como
central en este estadio del desarrollo. Osorio y
Herrera (2022) sostuvieron que las actividades
de clasificacion con objetos naturales en el aula
elemental potenciaron el desarrollo de las
operaciones concretas del pensamiento cuando
se estructuraron con criterios progresivamente
mas complejos que desafiaron al estudiante a
superar los esquemas clasificatorios mas
simples y construir representaciones cada vez
mas elaboradas.

En correspondencia con estos enfoques, la
Teoria de la Formaciéon por Etapas de las
Acciones Mentales, desarrollada por Piotr
Galperin (1959), explico que el aprendizaje de
habilidades complejas requirid su ejecucion
progresiva en tres planos sucesivos: el plano
material u objetual, el plano del lenguaje
externo y el plano interno o mental. Aplicada a
la clasificacion cientifica, esta teoria permitio
comprender que el estudiante primero debid
manipular fisicamente los objetos naturales,
luego describir verbalmente sus acciones
clasificatorias y finalmente interiorizar el
procedimiento hasta realizarlo mentalmente de
manera autébnoma. Chen y Hsin-Yi (2023)
argumentaron que las secuencias de ensefianza
de habilidades cientificas en la escuela
elemental que transitaron conscientemente por
los tres planos de Galperin lograron una
transferencia mas solida y duradera de las
capacidades clasificatorias, comparada con las
secuencias que omitieron el plano material o
que pasaron prematuramente al trabajo mental
sin consolidar la accion sobre objetos reales.

En sintonia con este planteamiento, la Teoria
del Aprendizaje Significativo, formulada por
David Ausubel (1963), sostuvo que el
aprendizaje genuinamente duradero se produjo
cuando el nuevo contenido se anclé de manera
sustantiva y no arbitraria en las estructuras
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cognitivas previas del estudiante. Esta teoria
resultd pertinente para comprender por qué las
habilidades de clasificacion cientifica se
consolidaron mas efectivamente cuando los
objetos utilizados pertenecieron al entorno
natural familiar del estudiante, lo que facilit6 la
conexion entre las caracteristicas observadas y
los conocimientos previos disponibles. Vargas
y Cardenas (2023) sefialaron que las
intervenciones  pedagodgicas en  ciencias
elementales que seleccionaron materiales
naturales del contexto inmediato del estudiante
favorecieron la construccion de aprendizajes
clasificatorios mas significativos, precisamente
porque la familiaridad previa con los objetos
permiti6 al estudiante establecer vinculos mas
ricos entre lo observado, lo ya conocido y los
criterios cientificos que se propuso aprender en
el aula.

El objetivo general del estudio fue determinar la
relacion entre las cajas de misterio natural y las
habilidades de clasificacion cientifica en
estudiantes de Educacion Basica Elemental de
la Unidad Educativa Juan de Velasco,
Riobamba, 2026. Esta formulacién orient6 la
investigacion hacia el andlisis de dos
capacidades fundamentales del proceso
formativo en ciencias: la estrategia didéctica
ludico-indagatoria que utilizé objetos naturales
ocultos y las competencias cognitivas y
procedimentales que permitieron al estudiante
observar, comparar, agrupar Yy justificar
clasificaciones  cientificas de  manera
progresivamente mas elaborada. Los objetivos
especificos se estructuraron progresivamente
para examinar dimensiones concretas. En
primer lugar, se planted determinar la relacion
entre la activacion del misterio y saberes
previos con las habilidades de clasificacion
cientifica de la muestra; luego, analizar la
relacion entre la exploracion sensorial de
objetos naturales con las habilidades de
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clasificacion cientifica del objeto de estudio; vy,
finalmente, establecer la relacién entre la
explicacion y socializacion de hallazgos con las
habilidades de clasificacion cientifica de la
unidad de andlisis. La investigacion se sostuvo
en dos supuestos centrales. La hipotesis
investigativa sefiald6 que existid relacion
significativa entre las cajas de misterio natural
y las habilidades de clasificacion cientifica en
estudiantes de Educacion Bésica Elemental de
la Unidad Educativa Juan de Velasco,
Riobamba, 2026. En contraste, la hipotesis nula
estableci6 que no existio6 tal relacion
significativa. A partir de ello, la pregunta de
investigacion quedo formulada asi: ;Cudl fue la
relacion entre las cajas de misterio natural y las
habilidades de clasificacion cientifica en dichos
estudiantes?

Materiales y Métodos
En el plano epistemolégico, la investigacion se
orientd hacia un estudio de caracter basico, en
la medida en que su proposito central consistio
en generar conocimiento tedrico sobre la
relacion entre las cajas de misterio natural y las
habilidades de clasificacion cientifica, sin
perseguir una intervencion directa sobre el
fendmeno. Este tipo de investigacion privilegio
la comprension profunda del objeto de estudio,
aportando fundamentos conceptuales que
pudieron servir de base para futuras
intervenciones pedagdgicas orientadas al
fortalecimiento del pensamiento cientifico en
contextos de Educacion Basica Elemental. En el
ambito metodologico, se adoptd un enfoque
cuantitativo, dado que la indagacion se sustentd
en la medicion sistematica de comportamientos
y percepciones relacionadas con las cajas de
misterio natural y las habilidades de
clasificacion cientifica del estudiantado. Esta
orientacion permiti6é traducir ambas variables
en datos numéricos, facilitando la identificacion
de patrones, tendencias y niveles de relacion
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entre las dimensiones analizadas. Desde la
organizacion del estudio, se asumié un disefio
no experimental, puesto que los fendémenos
fueron observados en su desarrollo natural
dentro del contexto escolar, sin manipulacion
deliberada ni alteracion de las condiciones del
aula. En cuanto al nivel de analisis, la
investigacion se situ6 en un alcance
correlacional asociativo, orientado a identificar
el grado de relacion entre las cajas de misterio
natural y las habilidades de clasificacion
cientifica. No se busco establecer vinculos de
causalidad, sino reconocer si ambas variables de
la formacion cientifica se manifestaron de
manera conjunta en el desempefio estudiantil.
Este alcance permiti6 aportar evidencia
empirica relevante sobre la forma en que la
estrategia ludico-indagatoria incidio en el
desarrollo del pensamiento clasificatorio del
estudiantado.

Respecto al universo de estudio, la poblacion
estuvo constituida por 142 estudiantes de
Educacion Basica Elemental de la Unidad
Educativa Juan de Velasco, Riobamba. Este
grupo representd6 un conjunto homogéneo en
términos de nivel académico y contexto
institucional. En relacion con la delimitacion
operativa, la muestra se conform6 por 39
estudiantes seleccionados mediante muestreo
no probabilistico por
considerando la disponibilidad y accesibilidad

conveniencia,

de los participantes durante el periodo
académico correspondiente. En el proceso de
recoleccion de informaciéon, se utilizd la
encuesta como técnica principal. El instrumento
empleado fue un cuestionario estructurado de
24 items, distribuido en dos variables: cajas de
misterio  natural, organizada en tres
dimensiones (activacion del misterio y saberes
previos, exploracion sensorial de objetos
naturales y explicacion y socializacion de
hallazgos), y habilidades de clasificacion
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cientifica, organizada en tres dimensiones
(observacion y descripcion de caracteristicas
naturales, comparacion y agrupacién por
criterios y justificacion de la clasificacion
realizada). La escala de valoracion fue de tipo
Likert de cinco puntos: 1 = Nunca, 2 = Casi
nunca, 3 = A veces, 4 = Casi siempre, 5 =
Siempre.

En referencia al rigor cientifico del instrumento,
el cuestionario fue sometido al analisis
mediante el coeficiente Alfa de Cronbach,
obteniéndose un indice de 0,847, lo que
permitid establecer que, de acuerdo con los
criterios propuestos por George y Mallery
(2003), el instrumento presentd una
confiabilidad alta. Este resultado evidencié que
los items mantuvieron elevada consistencia
interna y midieron de manera homogénea las
variables estudiadas. Asimismo, se realiz6 la
prueba de normalidad, dado el tamano de la
muestra. Los resultados mostraron que las cajas
de misterio natural obtuvieron W = 0,963, p =
0,237, y las habilidades de clasificacion
cientifica obtuvieron W = 0,958, p = 0,163,
ambos valores superiores a 0,05, por lo que los
datos presentaron distribucion normal. En
virtud de ello, se empled el coeficiente de
correlacion de Pearson para el tratamiento
estadistico de los datos.

En cuanto al tratamiento de la informacion, los
datos fueron organizados y analizados en
funcién de los objetivos planteados. Se realizo
una descripcion de frecuencias y porcentajes
para cada dimension, seguida de un analisis
correlacional mediante el coeficiente de
Pearson, que permiti6 identificar el grado de
relacion entre las cajas de misterio natural y las
habilidades de clasificacion cientifica. Este
procedimiento facilitd una lectura estructurada
de los resultados, permitiendo interpretar con
claridad los niveles de asociacion entre ambas
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variables. En lo que respecta al consentimiento
informado, el proceso investigativo garantizo
que cada participante recibiera informacion
clara y completa sobre los propdsitos del
estudio, el tratamiento que se daria a los datos y
el caracter voluntario de su participacion, sin
que existiera ningun tipo de presion o
condicionamiento. Tal como lo sostienen Arias
y Covinos (2021), el consentimiento informado
en investigaciones con poblacion escolar exigio
que los participantes comprendieran con
precision el alcance del estudio y decidieran
libremente su involucramiento, lo que garantizé
el respeto a su autonomia y dignidad durante
todo el proceso investigativo.

En cuanto a la confidencialidad y el anonimato,
se adoptaron medidas concretas para proteger la
identidad de los estudiantes participantes,
evitando en todo momento la exposicion de
datos personales que pudieran asociarse
directamente con personas identificables. La
informacion recolectada fue tratada de manera
reservada, utilizada exclusivamente para los
fines académicos del estudio y resguardada con
criterios de seguridad apropiados al contexto
escolar. De acuerdo con Gonzales et al. (2023),
la proteccion de la identidad de los participantes
en investigaciones educativas constituyd un
imperativo €tico ineludible que salvaguardo la
integridad personal de los involucrados y
fortalecio la confianza en el proceso cientifico.

Se asumi6 el principio de responsabilidad
social, orientando el estudio hacia la generacion
de conocimiento que pudiera contribuir de
manera concreta a la mejora de la ensefianza de
las ciencias naturales en Educacion Basica
Elemental. Segun Creswell y Creswell (2023),
toda investigacion cuantitativa debid asumir
compromisos ¢éticos que trascendieran los
procedimientos  formales, integrando la
responsabilidad hacia los participantes, la
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comunidad y el campo del conocimiento como
ejes transversales que orientaron cada decision
metodoldgica 'y analitica del proceso
investigativo.

Resultados y Discusion
A continuacion, se presentan los resultados del
objetivo especifico 1: Determinar la relacion
entre la activacion del misterio y saberes
previos con las habilidades de clasificacion
cientifica en la unidad de analisis.

Tabla 1. Correlacion de la dimension activacion del misterio y saberes previos con las habilidades de

clasificacion cientifica

Correlaciones Activacion del misterio y saberes previos Habllldadefs d‘i clasificacién
cientifica
Activacion del misterio y saberes previos
Correlacion de Pearson 1 0,487
Sig. (bilateral) — 0,002
N 39 39
Habilidades de clasificacion cientifica
Correlacion de Pearson 0,487 1
Sig. (bilateral) 0,002 —
N 39 39

Fuente: Elaboracion propia

Segun la Tabla 1, se aprecid una relacion
estadistica positiva de intensidad moderada
entre la activacion del misterio y saberes
previos y las habilidades de clasificacion
cientifica. Se obtuvo una significancia de p =
0,002, con un coeficiente de correlacion de r =
0,487, lo cual determindé que la curiosidad
inicial ante el objeto oculto y la conexion con
experiencias previas del entorno natural
promovieron el desarrollo de las habilidades de
clasificacion cientifica de manera
estadisticamente significativa. En términos
concretos, sentirse motivado ante la caja de
misterio, relacionar el objeto con elementos
conocidos del entorno, recordar experiencias
naturales previas y formular hipotesis iniciales
sobre el contenido favorecieron el desarrollo de
la capacidad observacional, comparativa y
justificativa del estudiantado analizado.

La correlacion  positiva moderada vy
significativa entre la activacion del misterio y
saberes previos y las habilidades de
clasificacion cientifica evidenci6 que el
componente motivacional y cognitivo inicial de
la estrategia constituyo un predictor relevante
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del desempeiio clasificatorio del estudiante. Tal
como lo indican Engel et al. (2021), la
exploracion  sensorial ~ planificada  con
materiales naturales favorecio la construccion
de criterios clasificatorios mdas solidos y
persistentes, resultado coherente con el nivel de
asociacion hallado en la muestra analizada.
Conforme a lo planteado por Toma y Garcia
(2022), los entornos de indagacion estructurada
potenciaron las capacidades de observacion,
comparacion y categorizacion cientifica del
estudiantado elemental cuando la etapa de
enganche inicial fue pedagdgicamente
intencional y contextualizada. De acuerdo con
Osorio y Herrera (2022), las estrategias
pedagbgicas ludicas fundamentadas en la
indagacion favorecieron la apropiacion de
habilidades clasificatorias cuando integraron la
activacion de saberes previos como fase
explicita del ciclo de aprendizaje.

Como lo expresan Mendoza y Flores (2024), la
activacion intencional de los conocimientos
previos potencid la capacidad del estudiante
para  construir  criterios  clasificatorios
coherentes con el fendmeno observado, lo que
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refuerza la centralidad pedagdgica de esta
dimension en el proceso de ensefnanza cientifica
elemental. La tabla 2 muestra el objetivo
especifico 2: Analizar la relacion entre la

exploracion sensorial de objetos naturales con
las habilidades de clasificacion cientifica en la
muestra.

Tabla 2. Correlacion de la dimension exploracion sensorial de objetos naturales con las habilidades

de clasificacion cientifica

Correlaciones

Exploracién sensorial de objetos naturales

Habilidades de clasificacion cientifica

Exploracion sensorial de objetos naturales

Correlacion de Pearson

0,524

Sig. (bilateral)

0,001

N

39

Habilidades de clasificacion cientifica

Correlacion de Pearson

1

Sig. (bilateral)

N

39

Fuente: Elaboracion propia

A la luz de lo analizado en la Tabla 2, se
identificd una relacion estadistica positiva de
intensidad moderada entre la exploracion
sensorial de objetos naturales y las habilidades
de clasificacion cientifica. Se encontré una
significancia de p =0,001, con un coeficiente de
correlacion de r = 0,524, lo cual indicé que la
observacion mediante los sentidos y el registro
de caracteristicas naturales promovieron el
desarrollo de las habilidades de clasificacion
cientifica ~de  manera  estadisticamente
significativa. En términos concretos, observar
atentamente el color, forma, tamafio y textura de
los objetos, utilizar los sentidos de manera
cuidadosa, describir las caracteristicas antes de
clasificar y anotar detalles relevantes de los
objetos analizados favorecieron el
fortalecimiento del pensamiento clasificatorio
cientifico en la unidad de estudio.

La correlacion  positiva moderada y
significativa entre la exploracion sensorial de
objetos naturales y las habilidades de
clasificacion cientifica confirm6 que la fase de
exploracion directa constituyd el componente
de mayor incidencia entre los dos primeros
objetivos especificos. Segiin Chen y Hsin-Yi
(2023), el uso intencional de objetos concretos

activo la capacidad clasificatoria y el

Pagina 741

del
con el

estudiantado,
coeficiente

pensamiento  analitico

resultado consistente
encontrado en la muestra. Tal como lo indican
Koksal y Yel (2021),
sistematicas de contacto con materiales
naturales constituyeron predictores relevantes
del desempeio clasificatorio cientifico en el

aula elemental cuando se acompafiaron de

las actividades

instrumentos de registro que orientaron la
atencion del estudiante.

Como lo senalan Vargas y Cardenas (2023), los
estudiantes que interactuaron con materiales
naturales concretos desarrollaron mayor
capacidad para identificar atributos, seleccionar
criterios y argumentar agrupaciones cientificas,
hallazgo que respalda la centralidad de la
exploracion sensorial en el proceso formativo.
Conforme a lo planteado por Toma y Garcia
(2022), la exploracion sensorial estructurada en
el aula de ciencias promovio el desarrollo de la
observacion como habilidad cientifica cuando
se la acompafio de secuencias didacticas que
orientaron progresivamente la atencion del
estudiante hacia las propiedades clasificatorias
relevantes de los objetos naturales explorados.
La tabla 3 muestra el objetivo especifico 3:
Establecer la relacion entre la explicacion y
socializacion de hallazgos con las habilidades
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de clasificacion cientifica en el objeto de
estudio. Con base en la Tabla 3, se aprecio el
relacionamiento estadistico positivo de mayor
intensidad entre las tres dimensiones
analizadas: la explicacion y socializacion de
hallazgos con las habilidades de clasificacion
cientifica. Se obtuvo una significancia de p =
0,000, con un coeficiente de correlacion de r =
0,561, lo cual permiti6 sefialar que la
formulacion de explicaciones iniciales y la
comunicacion de descubrimientos promovieron

el desarrollo de las habilidades de clasificacion

cientifica ~de  manera  estadisticamente
significativa. Dicho de forma precisa, explicar
con propias palabras el objeto identificado,
proponer ideas sobre su origen o uso, compartir
hallazgos con los compaferos y escuchar y
comparar las explicaciones de pares
favorecieron mayor intensidad el
fortalecimiento del pensamiento clasificatorio

cientifico en la unidad de estudio.

los
con

Tabla 3. Correlacion de la dimension explicacion y socializacion de hallazgos con las habilidades de

clasificacion cientifica

Correlaciones

Explicacion y socializacién de hallazgos

Habilidades de clasificacion cientifica

Explicacion y socializacion de hallazgos

Correlacion de Pearson

1

0,561

Sig. (bilateral)

0,000

N

39

39

Habilidades de clasificacion cientifica

Correlacion de Pearson

0,561 1

Sig. (bilateral)

0,000 —

N

39

39

Fuente: Elaboracion propia

Los resultados revelaron que la explicacion y
socializacion de hallazgos presentd la
correlacion positiva mas alta y significativa
entre las tres dimensiones analizadas respecto a
las habilidades de clasificacion cientifica r =
0,561, p = 0,000. Como lo evidencian Ruiz et
al. (2022), los espacios estructurados de
comunicacion de descubrimientos reforzaron la
construccion ~ compartida  de  criterios
clasificatorios con mayor solidez conceptual,
hallazgo plenamente coherente con el
coeficiente mas elevado encontrado en la
presente muestra. Tal como lo reportan Bello y
Vilcapoma et al. (2024), las habilidades de
observacion, clasificaciéon y comunicacion se
desarrollaron de manera mas integral cuando se
articularon en estrategias que contemplaron la
socializacion reflexiva como fase explicita del
ciclo de aprendizaje cientifico. De acuerdo con
Navarro et al. (2025), la justificacion
clasificatoria constituy6 un indicador del grado
en que la practica pedagdgica logro articular la
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exploracion  directa con la  reflexion
argumentada sobre la evidencia recogida.
Segun Koksal y Yel (2021), los espacios de
socializacion del conocimiento en el aula de
ciencias  elementales  fortalecieron la
construccion colectiva de explicaciones mas
elaboradas cuando el docente estructurd el
dialogo como un proceso de contrastacion de
evidencias, favoreciendo el desarrollo
simultaneo del pensamiento cientifico y la
competencia comunicativa del estudiantado. La
figura 1 evidencia el objetivo General:
Determinar la relacion entre las cajas de
misterio natural y las habilidades de
clasificacion cientifica en estudiantes de
Educacion Basica Elemental de la Unidad
Educativa Juan de Velasco, Riobamba, 2026.
Segun la Figura 1, se evidencio la existencia de
un relacionamiento estadistico positivo de
intensidad moderada entre las cajas de misterio
natural y las habilidades de clasificacion

cientifica. Se encontrd una significancia de p =
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0,001, con un coeficiente de correlacion de r =
0,531, lo que determind que la activacion del
misterio y saberes previos, la exploracion
sensorial de objetos naturales y la explicacion y
socializaciéon de hallazgos promovieron la
observacion y descripcion de caracteristicas
naturales, la comparacién y agrupacion por
criterios y la justificacion de la clasificacion
realizada de  manera  estadisticamente
significativa. Por tanto, se rechazo la hipotesis
nula y se aceptd la hipotesis investigativa,
especificando que existi6 una relacion positiva,
moderada y estadisticamente significativa entre
las cajas de misterio natural y las habilidades de
clasificacion cientifica en la unidad de estudio.

tifica (pLntaje total
®

Figura 1: Correlacion entre las cajas de
misterio natural 'y las habilidades de
clasificacion cientifica

Fuente: Elaboracion propia.

La  relacion  positiva
estadisticamente significativa entre las cajas de
misterio natural y las habilidades de
clasificacion cientifica r = 0,531, p = 0,001
demostré que la estrategia ludico-indagatoria
incidio de manera relevante en el desarrollo del
pensamiento cientifico elemental. Tal como lo
indican Engel et al. (2021), la exploracion tactil-

sensorial planificada con materiales naturales

moderada y

favorecid6 la  construccion de  criterios
clasificatorios mas so6lidos y persistentes en el
estudiantado de primaria, resultado coherente
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con el nivel de asociacion general hallado.
Conforme a lo planteado por Toma y Garcia-
Carmona (2022), los entornos de indagacion
estructurada potenciaron de manera sostenida
las capacidades de observacion, comparacion y
categorizacion cientifica cuando las tres
dimensiones del ciclo de aprendizaje se
implementaron de forma articulada. Como lo
expresan Osorio y Herrera (2022), las
propuestas pedagogicas ludicas fundamentadas
en la indagacion favorecieron la apropiacion de
habilidades clasificatorias y observacionales
cuando incluyeron fases diferenciadas de
activacion, exploracion y socializacion con
acompafiamiento docente reflexivo. Segun
Ruiz-Ortega et al. (2022), los espacios
estructurados de comunicacion de
descubrimientos reforzaron la construccion
compartida de criterios clasificatorios con
mayor solidez, siendo la dimension de
socializacion la que presentd mayor incidencia
sobre el desempefio clasificatorio general del
estudiantado. Por tanto, se interpretd que las
cajas de misterio natural constituyeron una
estrategia eficaz para fortalecer las habilidades
de clasificacion cientifica, aunque su maximo
impacto dependid6 de la implementacion
sistemdtica, articulada y pedagogicamente
reflexiva de sus tres dimensiones constitutivas
dentro del contexto del aula elemental.

Conclusiones
Desde la primera dimension de analisis, se
concluyd que la activacion del misterio y
saberes previos presentd una correlacion
positiva  moderada y  estadisticamente
significativa con las habilidades de clasificacion
cientifica r = 0,487, p = 0,002, lo que evidencid
que la curiosidad inicial ante el objeto oculto y
la conexion con experiencias naturales previas
constituyeron factores relevantes para el
desarrollo del pensamiento clasificatorio del
estudiante. Este resultado super6 los niveles de
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asociacion registrados en estudios previos con
estrategias no contextualizadas, sugiriendo que
la activacion del misterio como fase pedagogica
deliberada y ancla en el entorno natural del
estudiante fortaleci6 de manera significativa su
capacidad para observar, comparar Yy
categorizar objetos naturales con criterios
progresivamente mas elaborados y
cientificamente fundamentados. Desde la
perspectiva de la exploracion sensorial, se
concluyd que la exploracion sensorial de
objetos naturales mostr6 una correlacion
positiva  moderada y  estadisticamente
significativa con las habilidades de clasificacion
cientificar = 0,524, p=10,001, lo que indico que
la observacion sistemdtica mediante los
sentidos 'y el registro organizado de
caracteristicas constituyeron
componentes pedagogicos de alto valor para el
fortalecimiento del pensamiento clasificatorio.
Este nivel de asociacion, superior al de la
primera dimension, evidencié que el contacto
fisico directo y guiado con los materiales

naturales

naturales generd estructuras perceptuales y
cognitivas mas soélidas que facilitaron la
seleccion de criterios clasificatorios pertinentes
y la construccion de agrupaciones coherentes
con la evidencia observada durante la
exploracion sensorial estructurada.

En lo referente a la explicacion y socializacion
de hallazgos, se concluyd que esta dimension
presentd la correlacion positiva mas alta y
estadisticamente significativa del estudio con
las habilidades de clasificacion cientifica r =
0,561, p = 0,000, evidenciando que la fase
comunicativa y argumentativa de la estrategia
constituyd el componente de mayor incidencia
en el desarrollo del pensamiento clasificatorio
elemental. Este hallazgo puso de manifiesto que
el aprendizaje cientifico no se consolido
unicamente a través de la exploracion
individual, sino que requirid6 espacios de
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didlogo colectivo donde el estudiante formulo,
contrastd y refind sus explicaciones y criterios
clasificatorios a partir de la interaccion con los
pares, el docente y la evidencia compartida
durante el proceso de socializacion reflexiva de
los hallazgos.

De manera integradora, se concluyd que las
cajas de misterio natural se relacionaron de
manera positiva, moderada y estadisticamente
significativa con las habilidades de clasificacion
cientifica r = 0,531, p = 0,001, por lo que se
rechazo la hipdtesis nula y se aceptd la hipotesis
investigativa. Las tres dimensiones de la
estrategia mostraron incidencia
progresivamente mayor sobre el pensamiento
clasificatorio: la activaciéon del misterio r =
0,487 sent6 las bases motivacionales y
cognitivas; la exploracion sensorial r = 0,524
construyd la evidencia perceptual necesaria
para la clasificacion; y la socializacion r = 0,561
consolidd6 el aprendizaje mediante la
argumentacion y el didlogo colectivo. Por ello,
las cajas de misterio natural debieron
implementarse como un ciclo pedagogico
completo, articulado 'y reflexivamente
acompafiado, que integrara de manera
sistematica sus tres dimensiones para
maximizar su impacto formativo sobre el
pensamiento  cientifico  elemental  del
estudiantado.
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y buenas practicas editoriales. El manuscrito fue sometido a un proceso de evaluacion mediante revision por pares doble ciego, garantizando la

confidencialidad de la identidad de los autores y revisores durante todo el proceso de dictamen académico. Asimismo, el editor declara que el articulo

cumple con los criterios cientificos, metodologicos y éticos establecidos por la revista.

Declaracién de los revisores

Los revisores externos que participaron en la evaluacion del presente manuscrito declaran haber realizado el proceso de revision de manera objetiva,

independiente y confidencial. Asimismo, manifiestan que no mantienen conflictos de interés con los autores ni con la investigacion evaluada, y que sus

observaciones y recomendaciones se fundamentan exclusivamente en criterios cientificos, metodologicos y académicos.

Declaracion ética de la investigacién

Los autores declaran que la investigacion se desarroll6 respetando los principios éticos de la investigacion cientifica, garantizando la confidencialidad

de los datos y el respeto a los participantes del estudio. En los casos en que la investigacion involucre seres humanos, los procedimientos deben ajustarse

a los principios éticos establecidos en la Declaracion de Helsinki y a las normativas institucionales correspondientes.

Declaracién sobre el uso de inteligencia artificial

Los autores declaran que el uso de herramientas de inteligencia artificial, en caso de haberse utilizado durante el proceso de investigacion o redaccion

del manuscrito, se realizé unicamente como apoyo técnico para mejorar la claridad del lenguaje o el analisis de informacion, manteniendo siempre la

responsabilidad intelectual sobre el contenido del articulo. Las herramientas de inteligencia artificial no fueron utilizadas como autoras del manuscrito

ni sustituyen la responsabilidad académica de los investigadores.

Disponibilidad de datos

Los datos que respaldan los resultados de esta investigacion estaran disponibles previa solicitud razonable al autor de correspondencia, respetando las

normas ¢€ticas y de confidencialidad establecidas por la investigacion.
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