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Resumen
La meta de este estudio fue identificar como el
uso del programa GeoGebra impacta en la
ensefianza de las matematicas desde el punto de
vista de los docentes. El enfoque del estudio fue
cualitativo, con un disefio descriptivo y no
experimental, centrandose en una poblacion de
seis profesionales de la educacion. Los
hallazgos demuestran que GeoGebra, al
posibilitar la visualizacion y manipulacion de
figuras matemadticas, favorece el aprendizaje
significativo. Esto se debe a que proporciona
una mejor comprension de las ideas abstractas
y la busqueda de maultiples soluciones. Por
consiguiente, se determind que los expertos en
educacion tienen un nivel intermedio de
dominio del software, destacandose
especialmente en el uso de funciones vy
construcciones dindmicas, de igual forma,
potencializa la capacidad de razonar
matematicamente y la participacion de los
estudiantes. No obstante, Se identifican
problemas vinculados a la brecha digital,
particularmente en d4reas rurales, donde el
acceso restringido a dispositivos y a una
conexion de internet confiable obstaculiza su
uso constante. El incremento de la motivacion
del alumnado, la optimizacion de los procesos
de aprendizaje y el avance en la solucion de
problemas son algunos de los beneficios mas
relevantes. En conclusion, para explotar al
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maximo su potencial  didactico, es
imprescindible promover el trabajo en equipo,
incorporar GeoGebra en la programacion del
curriculo y reforzar la formacion de los
docentes.

Palabras clave: Percepcion docente,
Tecnologia educativa, Innovacion
pedagogica, Recursos digitales, Aprendizaje
matematico.

Abstract
The aim of this research was to explore the
effects of GeoGebra on math instruction from
the viewpoint of educators. A qualitative,
descriptive, and non-experimental
methodology was used, concentrating on a
group of six teaching professionals. The results
reveal that GeoGebra, by allowing for the
visualization and manipulation of
mathematical models, encourages effective
learning. This is due to its ability to enhance
comprehension of abstract concepts and
facilitate the exploration of various solutions.
As a result, it was found that the educators
possess a moderate level of expertise with the
software, particularly excelling in functions
and dynamic constructions. At the same time,
it improves students' reasoning abilities and
encourages  their active  involvement.
Nevertheless, challenges associated with the
digital divide were observed, especially in rural
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locations, where limited access to technology
and dependable internet services restrict its
regular application. Heightened student
engagement, enhanced learning experiences,
and improved problem-solving capabilities are
some of the key advantages noted. In summary,
to maximize its educational value, it is crucial
to  encourage  collaboration, integrate
GeoGebra into curriculum designs, and
enhance teacher training.

Keywords: Teacher perception, Educational
technology, Pedagogical innovation, Digital
resources, Mathematical learning

Sumario

A finalidade desta pesquisa foi examinar como
a utilizacdo do GeoGebra afeta o ensino da
matematica sob a otica dos educadores. A
investigacdo  utilizou uma  abordagem
qualitativa, descritiva e ndo experimental,
voltando-se para um grupo de seis educadores.
Os achados revelam que o GeoGebra, ao
facilitar a visualizacdo e a manipulacao de
figuras matematicas, favorece uma
aprendizagem profunda. Isso se deve ao fato de
que ele estimula uma melhor compreensao de
conceitos abstratos e a busca por diversas
solucdes. Em consequéncia, verificou-se que os
educadores apresentam um nivel intermediério
de habilidade com o software, destacando-se
especialmente na aplicacdo de funcgdes e na
criacdo de construgdes dinamicas. Igualmente,
o programa potencializa o raciocinio
matematico e o envolvimento ativo dos alunos.
No entanto, foram notados desafios
relacionados a exclusdo digital, principalmente
em contextos rurais, onde o acesso limitado a
dispositivos € a uma internet estavel torna
complicado o uso continuo. O aumento do
engajamento dos alunos, a melhoria dos
processos de aprendizado e o avango nas
competéncias de resolucdo de problemas estao
entre os principais beneficios. Em suma, para
aproveitar totalmente seu potencial educativo, €
crucial incentivar a colaboracdo entre os
educadores, integrar o GeoGebra no
planejamento pedagdgico e reforcar a formagao
docente.
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Introduccion
Hoy en dia, introducir las tecnologias digitales

en los procesos educativos involucra un reto vy,
al mismo tiempo, una oportunidad para reforzar
la ensefianza y el aprendizaje de las
matematicas. En este contexto, es muy
relevante utilizar instrumentos tecnoldgicos
dinamicos porque facilitan la visualizacion de
contenidos abstractos que a los estudiantes se
les complicaba asimilar, asi como el
razonamiento légico y la comprension
conceptual. GeoGebra es una herramienta muy
potencial e interactiva y se ha establecido como
un recurso pedagoégico novedoso que permite
interactuar con conceptos matematicos a través
de la exploracion, representacion y modelado.

Diversas investigaciones evidencian que
integrar GeoGebra en el ambiente educativo
promueve la creacion de aprendizajes
relevantes, al incentivar que los alumnos se
involucren de forma activa y adquieran
conocimientos de manera independiente. No
obstante, la eficacia de su empleo no solamente
depende de la herramienta en si misma, sino
también del papel que juega el docente, su grado
de competencia tecnolégica y las tacticas
pedagogicas que aplica durante el proceso
educativo.

En lo concerniente a los trabajos previos
encontramos a Macas y Pérez (2024) evaluaron
el impacto del software GeoGebra en el
aprendizaje matematico de estudiantes de
décimo afio de la Unidad Educativa El Tambo.
A través de un enfoque mixto que incluye un
disefio experimental, utilizando pretest y
postest, y realizando entrevistas a los
profesores. Se detectaron avances notables
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tanto en el rendimiento académico en la
asignatura de matematicas. Los docentes
enfatizaron los retos vinculados con la
necesidad de formacion continua y la
disponibilidad de recursos tecnoldgicos, asi
como las ventajas de GeoGebra como
instrumento para personalizar el aprendizaje y
hacer mas facil la visualizacion de ideas
abstractas.

De igual importancia, Morel y Jiménez (2025)
indagaron sobre la influencia de GeoGebra en
estudiantes de secundaria, haciendo una
comparacion en el entorno. Por lo cual se
efectu6é un enfoque cualitativo anadiendo a su
vez un disefio de investigacion-accion
colaborativa en el que participaron 188 alumnos
y cuatro docentes de nivel de secundaria. La
implantaciéon de encuestas, observaciones y
sesiones de formacion. Se dio como resultado
que, al inicio, los docentes tenian poco
conocimiento o nada sobre el programa
educativo, pero les parecid interesante la
propuesta de implementar el software en la
institucion. Tras capacitaciones del sistema, se
evidencio una convalecencia en su aplicacion
didactica, a su vez se constata que GeoGebra
promueve la busqueda y visualizacion de
conceptos en el area de matematicas, formando
un cambio positivo en el aula de clases.

Por consiguiente, Cenas y Gamboa (2021)
Estudiaron el impacto que tiene GeoGebra en la
ensefianza de las matemadticas a estudiantes
universitarios. La técnica empleada se
fundament6 en un andlisis sistematico con una
categoria descriptiva cualitativa. La relevancia
del aprendizaje significativo, la funcion de las
TIC en la educacion, el papel de las TIC durante
la etapa superior, los instrumentos tecnologicos
en matematicas y las propiedades de GeoGebra
se describieron como resultados. Concluyendo
que, la utilidad de GeoGebra posibilita que los
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estudiantes examinen en profundidad los
contenidos matematicos en menos tiempo y
logren metas esenciales como el incremento del
rendimiento académico.

Asi mismo, Yautibug y Grefa (2025)
Analizaron el nivel de percepcion de los
estudiantes de la carrera de Pedagogia
focalizando las asignaturas de Matematicas y la
Fisica, sobre el uso de GeoGebra como
facilitador en el aprendizaje de las clases de
matematica. Para esto se implementd una
encuesta, implementando como instrumento
una escala Likert, para medir 3 categorias que
abarca el estudio que son: motivacion e interés,
navegaciéon e interaccion, y por ultimo lo
pedagdgico y didactico. La investigacion se
bas6 en un enfoque cuantitativo y descriptivo,
aplicando estadisticas descriptivas para analizar
las percepciones de 62 estudiantes de los
semestres tercero, cuarto y sexto. Los resultados
indican que la percepcién de los estudiantes
hacia GeoGebra es positiva, con medias de 3.75
en motivacion e interés, 3.90 en navegacion e
interaccion, y 3.94 en pedagogico y didactico.

Guerrero (2025) consider6 el impacto de
utilizar el programa GeoGebra como una
técnica en el campo de la educacion inmerso en
la catedra de funciones matematicas a
estudiantes de bachillerato. La busqueda de
informacion estuvo compuesta por un grupo de
56 alumnos, asignados de manera integra entre
un sector que empleo GeoGebra y un grupo de
control que manejo técnicas comunes. Se llevo
a cabo un disefio cuasi-experimental el cual
abarcaba una encuesta, también una valoracion
del inicio y el después. En cuanto a los
resultados se notd una mejoria en el grupo
seleccionado en el estudio experimental (media
postet = 8.53) en confrontacion con el grupo de
control (media = 6.40), con desigualdades
estadisticas considerables (p =0.000). No
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obstante, la percepcion de los colegiales en una
gran parte fue positiva, dando a conocer lo
didactico que es el software y lo practico en
cuanto al entendimiento de conceptos, lo que
hace que se convierta como una tactica en
comparacion con los los métodos educativos
tradicionales, principalmente en relacion con el
contenido de la catedra de las matematicas

Alvarez (2020) describio el uso de la
herramienta GeoGebra como alternativa en el
proceso matematico para sugerir una guia que
sirva para elaborar un plan estratégico didactico
destinado a los docentes de matematicas de
Azogues. Se estableci6 desde la perspectiva
positivista y se llevd a cabo utilizando la
metodologia cuantitativa. El conjunto de la
poblacién estuvo compuesto por 84 profesores
en el campo de la matematica. Se obtuvo que los
docentes encuestados no emplean algun tipo de
software educativo para ensefiar su materia. El
modelo ADDIE propuesto para implementar el
uso de GeoGebra en el aula permite que el
docente identifique los aspectos positivos y
negativos en cada fase del ciclo.

Materiales y Métodos
Este estudio se llevdo a cabo utilizando un
enfoque cualitativo, con el propdsito de
comprender y evaluar de qué manera el empleo
del software GeoGebra impacta la ensefianza de
las matematicas desde la optica de los
educadores. Esta Optica permitid la evaluacion
de las vivencias, opiniones y valoraciones de los
involucrados respecto a la integracion de esta
herramienta tecnologica en el entorno
educativo. El nivel de investigacion fue
descriptivo porque se describio y caracterizo las
percepciones de los docentes con relacion al uso
de GeoGebra, Ademas, se eligi6 un disefio no
experimental porque los fendmenos que se
investigaron fueron estudiados en su entorno
natural, tal como suceden en la practica
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educativa diaria. La poblacion estuvo
compuesta por seis docentes de matematicas
que trabajan en el nivel de bachillerato. Todos
ellos tienen experiencia utilizando GeoGebra
como herramienta pedagogica en el proceso
educativo. Se utiliz6 el grupo focal como
método de recoleccion de informacion, lo que
posibilitd crear un entorno para dialogar y
compartir pensamientos entre los discentes,
promoviendo asi que sus percepciones,
vivencias y reflexiones acerca del empleo de
GeoGebra en la ensefianza de las matematicas
se profundicen.

El sistema aplicado se bas6 en un formulario
con preguntas abiertas, establecido para
administrar la conversacion del grupo focal y
seleccionar datos sobre la capacidad, retos,
habitos de ensefianza y el dominio del uso de
GeoGebra en la ensefianza de las matematicas.
Los antecedentes seleccionados fueron
estructurados y analizados mediante un proceso
de escala, que permitio la identidad de muestras
y preferencias importantes en las respuestas de
los encuestados.

Resultados y Discusion
El andlisis de la informacién obtenida mediante
el grupo focal posibilitdé que se reconocieran
distintos puntos de vista de los docentes acerca
del empleo de GeoGebra en la ensefianza
matematica. Las respuestas se codificaron al
principio, y luego los codigos se agruparon en
seis categorias fundamentales que detallan
caracteristicas vinculadas con matematicas y
tecnologias tematicas que se muestran a
continuacion. La Tabla 1 presenta Ia
categorizacion de la informacion obtenida en
torno al uso de GeoGebra en el ambito
educativo, organizando las respuestas en seis
preguntas clave, cada una vinculada a
categorias y codigos especificos. En primer
lugar, se evidencia que la influencia de
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GeoGebra en el aprendizaje se asocia con el
desarrollo de un aprendizaje significativo, la
posibilidad de generar diversas soluciones, su
consideracion como herramienta fundamental y
su aporte en la comprension de la grafica de
funciones. En cuanto al dominio del software,

Tabla 1. Resultados obtenidos

se identifican distintos niveles de manejo, que
van desde un nivel medio o mediano hasta
niveles avanzados y altos, lo que refleja una
diversidad en las competencias digitales de los
usuarios. De igual forma, se detallan las
categorias en la figura 1.

Pregunta Categoria Cédigos asociados

. - Aprendizaje significativo, Diversas soluciones

1 Infl 1 . C Lo
nfluencia de GeoGebra en el aprendizaje Herramienta fundamental, Grafica de funciones

5 Dominio del software GeoGebra Nivel medio, Nivel medlano, Nivel avanzado,

Nivel alto
3 Estrategias pedagégicas con GeoGebra Aprendlze_ue 1nter_act1vo, Mod_ellos matematicos,
Recurso interactivo, Resolucion de problemas
. . ., Brech 16gi i i 1
4 Dificultades en la implementacién recha tecnoldgica, Conexiones inestables,

Zonas rurales, Estrategias idoneas

Beneficios en el aprendizaje

Motivacion de estudiantes, Participacion
activa, Razonamiento matematico,
Optimizacion de procesos

6

Acciones pedagogicas para optimizar el uso

Capacitacion continua, Planificacion curricular,
Actividades innovadoras, Trabajo colaborativo

Fuente: Elaboracion propia

2 del bra Dominio del GeoGebra
Aprendizsie significativo :
Motivacién de estudiantes Nivel avanzado
Participacién activa Nivel mediano
Rezonamiento matematico Nivel alto
. .
Eatra e ¥ Dificultades
e percibidas:
aplicadas:
S * Brechs
;—lﬂr'nglg iddneas J— tecnolégica
anificaciéa curricular [+ Conexiones
Actividades - inestsbles
e Zonss rursles
Trabajo colaborativo Folta de
capacitacién
continua
P \
Acciones pedagogicas del

uso del GeoGebra:
*  Elaboracidn de modelos
matematicos

* Construccién y andlisis
de funciones

Aplicacién de estrategias
innovadoras

« Integraciénenls
planificacién curricular
Promocién del trabsjo
colaborativo

Figura 1: Red de categorias
Fuente: Elaboracion propia

Para Macas y Pérez (2024), los beneficios que
ofrece GeoGebra destacan su capacidad para
personalizar el aprendizaje y facilitar la
visualizacién de conceptos abstractos, lo cual
contribuye a una comprension mas profunda
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por parte del estudiantado. De igual forma,
Morel y Jiménez (2025), enfatiza que GeoGebra
potencializa la visualizacion y experimentacion
matematica, transformando la dindmica del
aula. Ademas, Cenas & Gamboa (2021),
sostienen que la utilidad de GeoGebra permite
al estudiante examinar con mas profundidad los
contenidos matematicos, en menos tiempo,
ademads de lograr metas fundamentales como la
mejora del rendimiento académico. Por
consiguiente, Yautibug y Grefa (2025),
enfatizan que el valor del software como apoyo
en entornos educativos y resaltan la necesidad
de incorporando
tecnologicos que fortalezcan el proceso de

continuar recursos

enseflanza—aprendizaje.

Asi mismo, Guerrero (2025), indica que
GeoGebra mejora la comprension conceptual,
propicia el aprendizaje activo y es un método
eficaz en comparacion con los métodos
convencionales, sobre todo para abordar
contenidos abstractos de las matematicas.
Alvarez (2020), afirma que el uso de GeoGebra

en el aula permite que el discente reconozca los



Ciencia y Educacion
(L-ISSN: 2790-8402 E-ISSN: 2707-3378)
Vol. 7 No. 4.1

Edicion EsBeciaI IV 2026

elementos positivos y negativos en cada etapa
del ciclo. metodologico, para mejorar y renovar
sus actividades didacticas y asi obtener una
mejor participacion estudiantil.

Conclusiones
El argumento comprobado evidencia que

GeoGebra es un instrumento funcional y muy
util para la interpretacion de pensamientos
matematicos. Esto es posible gracias a que el
programa brinda una experiencia didéctica y
ayuda a la exploracion del tema, incentivando a
los alumnos a educarse de la mano con la
tecnologia. Los estudios coinciden en que la
aplicacion de GeoGebra mejora el ambiente del
aula, promoviendo la participacion de los
estudiantes, el aprendizaje activo y la
actualizacion de las practicas pedagogicas. Esto
hace que el software se convierta en una opcion
metodoldgica importante, en comparacion con
los métodos tradicionales de ensefianza. La
incorporacion de GeoGebra en entornos
educativos no solo mejora el rendimiento
académico, sino que también destaca la
necesidad de continuar integrando recursos
tecnoldgicos y fortaleciendo la formacion
docente, con el fin de optimizar el proceso de
ensefanza  aprendizaje =y  aprovechar
plenamente el potencial didactico de esta
herramienta.
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