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Resumen

En el siguiente articulo se detallara el disefio y
construcciéon de una compostera giratoria que
realiza la produccion de compost (abono
natural) de esta manera se propone satisfacer la
excesiva demanda de fertilizante que existe hoy
en dia en el Perd, una situacion tan alarmante
ya que los fertilizantes han aumentado un 435
%, pasando de S/ 62 en 2020 a S/ 270 en 2022
por saco y se proyecta que siga aumentando,
tales datos conllevaron a disefiar una
compostera giratoria compuesta de un tubo
galvanizado, solera de acero, soporte y un
contenedor, la compostera tendra una
capacidad volumétrica total de 423,9 litros (100
%), aun precio de 150 soles, beneficiando de
esta manera a los agricultores del Perl. La
compostera generara compost a partir de
materiales organicos como los producidos en
casa, empresa, etc. y desde el punto de vista
ecologico, permite eliminar y reciclar de una
forma segura muchos tipos de residuos
organicos en insumos en la produccion
agricola, evitando asi problemas de
contaminacion ambiental.

Palabras clave: Compostera, Organico,
Fertilizante, Contenedor, Compost.
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Abstract

This article will detail the design and
construction of a rotating composter that
produces compost (natural fertilizer) in order to
satisfy the excessive demand for fertilizer that
exists today in Peru, a situation that is so
alarming since fertilizers have increased by
435%, going from S/ 62 in 2020 to S/ 270 in
2022 per bag and it is projected to continue
increasing. Such data led to the design of a
rotating composter composed of a galvanized
pipe, steel base, support and a container. The
composter will have a total volumetric capacity
of 423.9 liters (100%), at a price of 150 soles,
thus benefiting farmers in Peru. The composter
will generate compost from organic materials
such as those produced at home, at the
company, etc. and from an ecological point of
view, it allows many types of organic waste to
be safely eliminated and recycled into inputs in
agricultural ~ production, thus avoiding
environmental pollution problems.

Keywords: Composter, Organic, Fertilizer,
Container, Compost.

Sumario
No artigo seguinte sera detalhado o projeto e
construcdo de um compostor rotativo que
produz composto (fertilizante natural). Desta
forma, propde-se satisfazer a demanda
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excessiva de fertilizantes que existe hoje no
Peru, situacdo tdo alarmante desde que o0s
fertilizantes aumentaram. em 435%, passando
de S/ 62 em 2020 para S/ 270 em 2022 por saca
e projeta-se que continue aumentando. Esses
dados levaram ao projeto de um compostor
rotativo composto por um tubo. galvanizado,
piso de aco, suporte e recipiente, 0 compostor
tera capacidade volumétrica total de 423,9
litros (100%), ao preco de 150 soles,
beneficiando assim os agricultores do Peru. O
compostor ira gerar composto a partir de
materiais organicos como 0s produzidos em
casa, na empresa, etc. e do ponto de vista
ecologico, permite a eliminacdo e reciclagem
segura de muitos tipos de residuos organicos
como insumos na producdo agricola, evitando
assim problemas de poluicdo ambiental.
Palavras-chave: Caixa de compostagem,
Organico, Fertilizante, Recipiente,
Composto.

Introduccion
La produccion diaria de residuos solidos es una

preocupacion para los gobiernos a nivel
nacional, regional y local (Sanchez et al., 2019).
La constante acumulacion de estos desechos
representa un desafio significativo para el
medio ambiente y la salud pablica, lo que hace
necesario implementar estrategias que aborden
esta probleméatica mediante una adecuada
gestion y disposicion de los mismos (Senay y
Landrigan, 2018). Ademas, el informe del
Banco Mundial de 2018 sefiala que se prevé un
aumento del 70% en la generacién de residuos
s6lidos a nivel mundial hacia el afio 2050, lo que
resalta la necesidad urgente de implementar
acciones para abordar esta problemaética
(Gomez y Bardales, 2020).

Los residuos solidos se clasifican de diversas
maneras, siendo una de las clasificaciones mas
relevantes la estructural, que los agrupa en
organicos e inorgdnicos. Segun esta
categorizacion, los residuos solidos organicos
estan formados por materiales putrescibles, los
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cuales experimentan alteraciones significativas
en su estructura y poseen un alto grado de
biodegradabilidad, = pero  los  residuos
inorgdnicos son aquellos que no son
biodegradables o cuyo proceso es muy
prolongado (Callirgos y Méndez, 2015).

En la region de Tacna, Perl se generan
alrededor de 230 toneladas de residuos solidos
y a nivel nacional en el Per(, se generan 7 781
904 de toneladas de residuos solidos
municipales. De ese total, 1 750 458 son
inorganicos 22.49 % y 4 252 200 son de tipo
organico 54.64 % (Aranibar, 2020). Tales
residuos organicos son utiles en la generacion
de compost (abono), el compost es un producto
resultante de la descomposicion aerdbica de
residuos organicos, que se utiliza para
enriquecer las caracteristicas fisicas, quimicas y
biolégicas de los suelos agricolas.
Contribuyendo a fomentar una mayor
productividad y a mantener la estabilidad del
ecosistema (Vicente, 2024). La produccion de
compost es de suma urgencia y mas en estos
tiempos que los fertilizantes han aumento
abrumadoramente su precio, teniendo un
incremento de 435%, pasando de S/ 62 a S/ 270
por saco y se proyecta que siga aumentando
(Quispe, 2022).

En el mercado existen numerosos modelos de
composteras 'y de diferentes capacidades
volumeétricas, estan fabricados generalmente de
plastico, aunque también los hay de madera y
metalicos. Sin  embargo, las diversas
composteras estdn a un precio elevado al
publico, principalmente la compostera giratoria
pero su beneficio y ventaja es que es de mayor
eficiencia, por su obtencion de un abono de
excelente calidad y en un breve tiempo (Root,
2021). Se planteo el disefio y construccion de
una compostera giratoria a muy economico
precio y realizado con materiales reciclados,
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con la cual se obtendria abono natural de
elevada calidad en tiempo breve, tal compost es
un tipo de fertilizante, se origina de la
descomposicion de materiales  organicos
mediante diversos organismos como bacterias
(ciclofilicas, mesofilas, termofilas y anaerobias)
y hongos. El proceso de compostaje es una
técnica que establece las condiciones adecuadas
para  permitir que estos  organismos
descomponedores produzcan un fertilizante de
alta calidad a partir de residuos organicos
(UNAM, 2021).

Materiales y Métodos

La metodologia empleada en esta investigacion
es la investigacion aplicativa, en la cual se
registraron las dimensiones del disefio de la
compostera, asi como el tiempo de construccion
y el costo asociado. Ademas, se instald un
termOmetro para monitorear de manera técnica
el momento en que el compost (abono) esté listo
para su uso.

Figura 1 Disefio de la compostera

Nota. En la siguiente figura se muestra lo
siguiente: Contenedor (A), tubo de galvanizado
(B), Solera de acero a 45 grados (C) Soporte (D)
y Fierro (E).

Dimensién de la compostera

Para ello en la Tabla 1 se muestra las medidas
de los materiales que se necesitd en la
compostera.
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Tabla 1 Medidas de los materiales

Materiales Dimensiones
A 1,5 m de largo y 60 cm de diametro.
B 1 mde largo y 2,5 cm de didmetro.
C 20 cm de largo, 3 cm de ancho y 2,5 cm de altura.
D 50 cm de altura y en la parte intermedia 50 cm de
altura.
E 1 metro de largo

Nota. Contenedor (A), tubo de galvanizado (B),
Solera de acero a 45 grados (C) Soporte (D) y
Fierro (E).

Procedimiento para la construccién de la

compostera

> Inicialmente el fierro se ajustd con ayuda
de la prensa y seguidamente se midié 2
metros de largo con la cinta métrica,
procediendo a cortarlo con el serrucho.

Al fierro se volvié a cortar, pero esta vez a
4 piezas de 50 centimetros de largo cada
una, en el medio de un par piezas se realizo
un orificio con ayuda del taladrado y con el
otro par también se realizé un orificio, pero
en su extremo.

Después se procedio a juntar 1 pieza con
orifico en el medio con otra pieza con
orificio en un extremo, mediante el tornillo
y la tuerca, de esta forma se tiene los
soportes (D) de la compostadora giratoria,
que estaran también en contacto mediante
el 1 metro de fierro (E) que se guardd
anteriormente.

Se utilizo la solera recopilandose un par de
piezas de 20 cm de largo cada uno.

Después a cada pieza de la solera (C) se le
hizo un angulo de 45° desde el medio e
instantaneamente se le instalo con ayuda
del tornillo y tuerca en el parte de arriba de
cada soporte de fierro.

Al contenedor (A) se le hizo un orificio en
el medio de ambos lados y se le puso el tubo
galvanizado (B), también se le hizo varios
orificios alrededor con el propdsito de que
se ventile.
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> Después se le realiz6 una ventana de 30 x
25 cm al contenedor las cuales se les
aseguro con unas bisagras.

Culminando se le instalo un termémetro al
costado y asi medir la temperatura y saber
en cuanto este listo el compost.

Elaboracién o

v Prensa recopilacion del plano

v Serrucho
v Fierro
v Alicate

v Cinta métrica

v Contenedor

v Tubo
galvanizado

v Bisagras

v Tornilloy l
tuerca

v Solerade
acero

v Taladro I
eléctrico

Recoleccion de
materiales

Construccion de los soportes

Remodelacién del

contenedor

l

Juntado de los soportes y

contenedor

Poner el material organico

Un par de semanas en la

compostadora

Compost listo

Figura 2 Flujograma de la construccion de la
compostera
Fuente: Elaboracion propia

Resultados y Discusion
En este apartado se muestra los resultados
obtenidos de la construccion de la compostera.

Figura 3 Fotografia de la compostera
Fuente: Elaboracién propia
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Por otro lado, se pasO hacer los calculos
respectivos de una compostera.

Determinacion de la capacidad volumétrica
de la compostera giratoria

Formula:

Volumen= T xr2xh
Donde:
. pi 3,14159

r: Radio (cm?)
h: Altura (cm)

Volumen = 7= x 30 cm? x 150 cm
Volumen = 423900 cm®

Conversién de cm® a litros
Volumen = 423900 cm 3 x
Volumen = 423,9 litros

11
1000 cm3

Capacidad total volumétrica de la compostera
giratoria
Total=423.9 litros (100%)

Intervalo de verdadera capacidad volumétrica
= [50% y 70%]

v' Capacidad volumétrica minima

Minimo = 50% x total
423.9 litros

_ 423.9 litros x 50
B 100

X = 211,95 litros

v’ Capacidad volumétrica maxima

Méaximo = 70 % x total
423.9 litros

_ 423.9 litros x 70

= =2 li
100 96, 73 litros

X
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Tabla 2 Datos de técnicos de la compostera

realizada La tabla 4 muestra la temperatura ideal para
Pardmetros A B C d . and | 4l E
Capacidad 239 21195 296,95 eterminar cuando el compost esta listo. Este
volumétrica de litros litros litros dato es esencial para que personas no expertas
la compostera (total) (minimo) (maximo) L. . L.
Precio de la 120 150 soles - en agronomia identifiquen el momento optimo
compostera soles (precio de
realizada (total) venta) para usar su compost. Conocer la temperatura

Fuente: Elaboracion propia adecuada facilita el compostaje y asegura que el
material esté completamente descompuesto y

Tabla 3 Precio de la compostera en : _ >
libre de patdgenos, garantizando su eficacia

comparativa con las que se oferta en el

mercado. como abono natural en la agricultura.
Compostera | Compostera | Compostera | Compostera
realizada en el | que seoferta | que se oferta L
mercado Tabla 4 Relacién de la temperatura con las
150 _ soles | 179.90 soles | 199.90 soles 493.27 soles etapas del compost
(precio de | Compostera Compostera Compostera
venta) 160 litros Tambor 160 | giratoria 60 Temperatura (C) Etapa_
Linio Pe litros litros 2045 Mesofilica
Falabella Argentina 46 a 65 Te;moflllca
. P : 66 a 75 Enfriamiento
Fuente: Elaboracion propia St aduracion

En la tabla 3 se visualiza que la compostera es
provechosa construirla ya que esta aun precio
mucho mas econdmico que las que se ofertan en
el mercado, ademas de que tiene una capacidad
volumétrica minima de 211.85 litros y una
capacidad méxima de 296.95 litros, lo que
convierte a la compostera realizada en una
invencion lista en comercializarse y beneficiar
a los agricultores de Tacna y el Perd.

Discusiones

Segln Cava & Bravo (2020) realizaron un par
de composteras con una capacidad volumétrica
de 290 litros (pila dindmica y compostera
giratoria), y de esta forma evaluar la efectividad
de ambos métodos, en el que se obtuvo de
resultado: Pila dinamica (Materia Organica
31.18 %, Humedad 46.72%, pH 6.46,
Temperatura 22.16°C, Nitrogeno 1.30 %,
Fosforo 0.63%, Potasio 0.07%) y Compostera
Giratoria (Materia Organica 42.57%, Humedad
48.75%, pH 7, Temperatura 23.62°C, Nitrégeno
1.48 %, Fosforo 0.47%, Potasio 0.17%), el
tiempo de elaboracion del compost fue de 75
dias, por lo tanto, concluyeron que el método de
compostera giratoria demostrd ser mas efectivo
para la obtencion del compost.
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Fuente: Cava & Bravo (2020).

Conclusiones

Se concluyo que la compostera giratoria
disefiada y construida es provechosa ya que esta
aun precio mucho méas econémico que las que
se ofertan en el mercado, ademas de que tiene
una capacidad volumétrica tiene una capacidad
volumétrica minima de 211.85 litros y maxima
de 296.95 litros, de las de mayor capacidad, lo
que convierte a la compostera realizada en una
invencion lista en comercializarse y beneficiar
a los agricultores de Tacna y el Per.

Se concluyo que los residuos organicos son
utiles en la generacién de compost (abono) y
mas en tiempos que los fertilizantes han
aumento abrumadoramente su precio, y es que
ha tenido un incremento de 435%, pasando de
S/ 62 a S/ 270 por saco y se proyecta que siga
aumentando, por consiguiente, se planted el
disefio y construccién de tal compostera con la
cual se obtendria abono natural de elevada
calidad en tiempo corto

Se concluyo que el compost es un abono natural
resultante de la accion de bacterias, hongos y
gusanos sobre los residuos organicos, y es
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usado comunmente para mejorar la fertilidad de
la tierra y como alimento para las plantas.
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