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Resumen
El aprendizaje de ecuaciones lineales suele
presentar dificultades relacionadas con la
escasa contextualizacion y el wuso de
metodologias tradicionales; por lo que, este
estudio se centrd en analizar el impacto de la
modelaciébn matematica como estrategia
didactica en el aprendizaje de ecuaciones
lineales en estudiantes de noveno grado de
Educacion General Basica Superior de la
Unidad Educativa Particular Santa Mariana de
Jesus de la ciudad de Loja, periodo académico
2024-2025. Se empled un enfoque cuantitativo
con disefio cuasiexperimental, aplicando
pretest y postest en un grupo experimental y un
grupo de control, conformando un total de 57
estudiantes participantes en el estudio; como
técnica se utilizd la encuesta, empleando dos
cuestionarios: uno con problemas
contextualizados y otro con escala tipo Likert
para valorar las experiencias de los estudiantes.
Los resultados procesados con Excel y SPSS,
evidenciaron una mejora significativa en el
aprendizaje del grupo experimental tras la
implementacion de la modelacion matematica,
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las  experiencias  estudiantiles  fueron
mayoritariamente positivas, destacando el
interés, la comprension y la aplicacion préctica
del contenido. Lo que llevd a concluir que la
modelaciéon  matematica  constituye una
estrategia didactica eficaz para fomentar el
aprendizaje  de  ecuaciones lineales,
promoviendo el razonamiento, la participacion
y motivacion de los estudiantes.

Palabras clave: Modelacion, Matematica,
Aprendizaje, Estrategia, Ecuacion.

Abstract
The learning of linear equations often presents
challenges due to limited contextualization and
the predominance of traditional methodologies.
This research, therefore, aimed to analyze the
impact of mathematical modeling as a didactic
strategy for learning linear equations among
ninth-grade students of Higher Basic General
Education at Santa Mariana de JesUs Private
School in the city of Loja during the 2024—
2025 academic year. A quantitative approach
was applied within a quasi-experimental
design. A pre-test and a post-test were
administered to both the experimental and
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control groups, with a total of 57 students
participating in the study. Additionally, a
survey technique was employed using two
instruments: one consisting of contextualized
problem-solving tasks, and another based on a
Likert-type scale to assess students’
experiences. Data were processed with Excel
and SPSS, revealing significant improvements
in the learning outcomes of the experimental
group following the implementation of
mathematical modeling. Students’ experiences
were largely positive, reflecting greater
interest, improved comprehension, and
enhanced practical application of the content.
These findings support the conclusion that
mathematical modeling is an effective didactic
strategy for fostering the learning of linear
equations, while also promoting reasoning,
participation, and student motivation.
Keywords: Modeling, Mathematics,
Learning, Strategy, Equations.

Sumario
A aprendizagem de equages lineares costuma
apresentar dificuldades relacionadas a escassa
contextualizacdo e ao uso de metodologias
tradicionais. Este estudo teve como foco
analisar o impacto da modelagem matematica
como estratégia didatica na aprendizagem de
equacOes lineares em alunos do nono ano do
ensino fundamental da Unidade Educacional
Particular Santa Mariana de JesUs, na cidade de
Loja, no ano letivo de 2024-2025. Foi utilizada
uma abordagem quantitativa com delineamento
quase experimental, aplicando pré-teste e pds-
teste em um grupo experimental e um grupo de
controle, totalizando 57 alunos participantes no
estudo. Como técnica, utilizou-se a pesquisa,
empregando dois questionarios: um com
problemas contextualizados e outro com escala
do tipo Likert para avaliar as experiéncias dos
alunos. Os resultados processados no Excel e no
SPSS evidenciaram uma melhoria significativa
na aprendizagem do grupo experimental apos a
implementacdo da modelagem matemaética. As
experiéncias dos alunos foram, em sua maioria,
positivas, destacando 0 interesse, a
compreensdo e a aplicacdo pratica do contetdo.
Conclui-se que a modelagem matematica
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constitui uma estratégia didatica eficaz para
promover a aprendizagem de equac0es lineares,
estimulando o raciocinio, a participacdo e a
motivagéo dos alunos.

Palavras-chave: Modelagem, Matematica,
Aprendizagem, Estratégia, Equacao

Introduccion
La modelacién matematica se define como el

proceso de traducir situaciones de la realidad en
representaciones matematicas para analizarlas y
resolverlas (Coa y Obregon, 2023). Ella
conecta, los conceptos matematicos con
contextos o fendmenos cercanos al entorno
cotidiano de los estudiantes, de modo que el
aprendizaje se presenta de forma practica y
aplicable en diferentes ambitos (Mejia et al.,
2022); lo cual motiva a los estudiantes a
trascender del enfoque tedrico-conceptual hacia
una experiencia practica y vivencial. En este
estudio, se aborda la modelacion matematica
como estrategia para mejorar la comprension de
ecuaciones lineales en estudiantes de noveno
grado de Educacion General Basica Superior de
la Unidad Educativa Particular Santa Mariana
de Jesus. El aprendizaje de ecuaciones lineales
es esencial, dado que facilita a los estudiantes el
desarrollo de habilidades para solucionar
problemas algebraicos y entender estructuras
matematicas mas complejas. No obstante,
investigaciones como las realizadas por Mendo-
Ventura et al. (2022) y Valenzuela et al. (2024)
han indicado que los estudiantes de educacién
secundaria tienen dificultades para asimilar
estos contenidos, a causa de una ensefianza
centrada en la memorizacion de reglas y
procedimientos, sin vinculo con situaciones
cercanas a su entorno. De igual manera, Reid y
Botta (2020) consideran que en la mayoria de
los casos los temas estudiados en Matematica
no contribuyen en mayor medida a dotar al
alumno de herramientas para enfrentar el
mundo contemporaneo por estar alejados de su
realidad, este factor bien enfocado podria ser
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considerado como una fuente de motivacion, en
donde la modelacion puede encajar
perfectamente como estrategia que vincula el
entorno circundante con la Matematica.

La presente investigacion aporta al
fortalecimiento de la Educacion General Bésica
Superior (EGBS), al abordar la modelacion
matematica como estrategia clave en el
aprendizaje de ecuaciones lineales. Comprender
cdmo esta estrategia favorece el vinculo entre
los contenidos matematicos y situaciones del
entorno, brindard a los docentes herramientas
para disefiar experiencias méas coherentes con la
realidad de los estudiantes (Giraldo, 2021).
Ademas, los resultados podran orientar la
aplicaciébn de practicas pedagdgicas que
desarrollen competencias como la resolucion de
problemas, el pensamiento critico y la toma de
decisiones e incluso servir como base para
decisiones institucionales en busca de mejorar
la calidad educativa en &reas tradicionalmente
percibidas como abstractas. Los antecedentes
de investigacion determinan que el aprendizaje
de la Matematica potencia el pensamiento
I6gico y critico, ademas fomenta la capacidad
de analizar, modelar y resolver problemas
complejos. ElI Ministerio de Educaciéon del
Ecuador (2016) establece que en un mundo cada
vez mas influenciado por la tecnologia y la
ciencia, comprender conceptos matematicos se
convierte en una necesidad para la toma de
decisiones informadas. Por lo tanto, fortalecer
el aprendizaje matematico es fundamental para
formar ciudadanos competentes, capaces de
adaptarse y contribuir al desarrollo de su
entorno.

En este contexto, una de las formas habituales
para resolver problemas en Matematica es la
modelacion, que suele iniciar con el estudio de
ecuaciones lineales. Kolman y Hill (2006) la
definen como una igualdad en la cual
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intervienen una 0 més variables elevadas a la
primera potencia denominadas incognitas, se
utiliza la palabra lineal porque su
representacion grafica es una linea recta; por
ejemplo 2x + 5 = 13 es una ecuacion lineal,
cuya solucién permite determinar el valor de x
que satisface la igualdad. Este tema constituye
una de las primeras formas algebraicas que los
estudiantes aprenden a interpretar y resolver,
siendo una base importante del aprendizaje de
Matematica al ayudar a responder problemas y
comprender conceptos presentes en la
cotidianidad. En este marco, Erazo (2011)
seflala que aprender ecuaciones lineales
involucra resolver situaciones problema que
requieren su adecuado planteamiento. Este
proceso demanda una serie de habilidades
basicas del pensamiento algebraico, entre las
cuales se destaca la capacidad de traducir
problemas del lenguaje verbal al algebraico y
viceversa. No obstante, muchos estudiantes de
basica superior presentan serias dificultades en
este proceso, lo que limita su capacidad para
abordar y resolver este tipo de problemas.

Ademas, investigaciones recientes establecen la
importancia de fortalecer el aprendizaje de
ecuaciones lineales; por ejemplo, Orozco
(2022) destaca la importancia de incorporar
estrategias como la modelacion en la resolucién
de problemas para contribuir en el aprendizaje
de los estudiantes de secundaria. Del mismo
modo, Zapata et al. (2015) enfatizan que utilizar
ecuaciones lineales para representar y resolver
situaciones de la vida cotidiana promueve la
comprension de conceptos matematicos y
permite a los estudiantes establecer conexiones
entre la Matematica escolar y su realidad,
mejorando la apropiacion del conocimiento. De
igual manera, diversas investigaciones
respaldan la eficacia de la modelacion
matematica en el aprendizaje de ecuaciones
lineales en EGBS; por ejemplo, Ramirez (2022)
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la implemento en conjunto con la gamificacién
para la resolucion de problemas complejos,
observando avances significativos en su
comprension. Asimismo, Sacaquirin (2024)
aplico la teoria de situaciones didacticas como
enfoque para la ensefianza de la modelacion
matematica de ecuaciones, evidenciando
mejoras en el rendimiento académico y en la
motivacion de los estudiantes. Ambos estudios
demuestran que contextualizar el aprendizaje
algebraico a través de la modelacion
matematica contribuye al desarrollo de
competencias y una comprension méas profunda
de los contenidos.

Por estas razones, se establece que una de las
estrategias didacticas mas dtiles en el
aprendizaje de ecuaciones lineales es la
modelaciébn matematica, ya que permite
integrar distintos aspectos del contenido
matematico de forma significativa. Para
comprender como se desarrolla esta estrategia,
es indispensable entender el concepto de
modelo matematico, definido por Torres (2015)
como una representacion formal que utiliza el
lenguaje matematico para describir y explicar
relaciones entre los elementos de una situacion
0 problema. En este sentido, autores como
Molina (2017); Mejia et al. (2022); Coa y
Obregdn (2023) establecen que la modelacién
matematica permite utilizar métodos y
procedimientos matematicos para representar,
manipular e informar sobre situaciones del
entorno circundante y en cierta medida facilita
la simulacién de procesos complejos, generar
hipébtesis y proponer métodos experimentales o
de verificacion. Es una estrategia que vincula
los contenidos matematicos con situaciones o
fendmenos cercanos a la vida cotidiana y a las
experiencias de los estudiantes, de manera que
el conocimiento se situa en un plano diferente al
teérico 'y conceptual. La modelacion
matematica es una estrategia que se estructura
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de una serie de fases para su desarrollo, las
cuales de acuerdo con Maaf (2006, citado en
Betancor, 2022)  son: Simplificacion,
Matematizacion, Trabajo Matematico,
Interpretacion y Validacion.

»  Simplificacion: para abordar la situacion se
deben hacer algunas consideraciones
iniciales que permitan entender vy
simplificar el problema real.

» Matematizacion: en esta fase se reconoce
los conceptos mateméticos que pueden
ajustarse al problema y asi producir
procesos de abstraccién continua en los que
progresivamente la realidad va quedando
atras para dar paso a un problema
matematico.

» Trabajo Matematico: se procede a resolver
el problema matematico (ecuacion
planteada) haciendo uso de teoremas,
principios y algoritmos matematicos para
obtener resultados.

» Interpretacion: los resultados encontrados
se interpretan y se comprueba que tengan
sentido en la situacion real.

» Validacion: se validan los resultados en el
problema que dio origen al ciclo.

Llevar a la préctica la modelacion matematica,
presenta diversas ventajas en el aprendizaje de
ecuaciones lineales, brindando a los estudiantes
herramientas para resolver problemas en
distintos contextos, de tal manera que Molina-
Mora (2017); Jaimes-Reategui et al. (2021)
mencionan algunos beneficios incluyendo la
capacidad de formular problemas en un
contexto especifico, tomar decisiones, generary
probar hipotesis, hacer predicciones 'y
proporcionar explicaciones, lo que a menudo
facilita el aprendizaje, el desarrollo de
habilidades activas y de actitudes relacionas a la
toma de decisiones informadas. No obstante, la
implementacién de esta estrategia enfrenta
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algunos desafios. Salett y Hein (2004) sostienen
que “la dificultad principal estd centrada en la
formacion de los profesores y en la falta de
vivencia del alumnado en un trabajo de esta
naturaleza” (p. 120). Esta afirmacion pone en
evidencia que la implementacion de esta
estrategia requiere de conocimientos Yy
predisposicion por parte de docentes y
estudiantes. Asimismo, Plaza (2016) identifica
otras desventajas, tales como la prevalencia del
modelo de ensefianza tradicional, la escasa
informacion de trabajos publicados acerca de la
modelacion como estrategia didactica y el
limitado compromiso por parte de la comunidad
educativa para generar espacios propicios para
su aplicacién; ademas sefiala que los estudiantes
presentan  dificultades en la lectura,
interpretacion y entendimiento de problemas
matematicos lo que en ocasiones conlleva a la
falta de interés, debido a la no comprension del
tema. Desde esta perspectiva, el presente
estudio tiene como objetivo general analizar el
impacto de la modelacion matematica como
estrategia didactica en el aprendizaje de
ecuaciones lineales en estudiantes de noveno
grado Educacién General Bésica Superior de la
Unidad Educativa Particular Santa Mariana de
Jesus de la ciudad de Loja, periodo académico
2024-2025. Entre los objetivos especificos se
plantea evaluar el nivel de aprendizaje de
ecuaciones lineales en los estudiantes de
noveno grado de Educacion General Baésica
Superior antes y después de la implementacion
de la modelacién matematica como estrategia
didactica, asi como valorar sus experiencias
durante dicho proceso de aprendizaje.

Materiales y Métodos
La presente investigacion se realiz6 en la
Unidad Educativa Particular Santa Mariana de
Jesus, afio lectivo 2024-2025. La institucion se
encuentra ubicada en el canton Loja, en las
calles Olmedo, entre Rocafuerte y Miguel
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Riofrio; la misma es de sostenimiento
particular, fue fundada en 1939 y ofrece sus
estudios en la modalidad presencial matutina. El
estudio se desarroll6 en torno a un enfoque
cuantitativo, el cual, segin Hernandez-Sampieri
y Mendoza (2018), se caracteriza por la
recoleccion y analisis de datos numéricos para
explicar fendmenos, establecer patrones y
validar hipotesis con base en mediciones
objetivas. La investigacion adopta este enfoque,
ya que se pretende evaluar el nivel de
aprendizaje de ecuaciones lineales en los
estudiantes de noveno grado de EGBS antes y
después de la implementacion de la modelacion
matematica como estrategia didactica, asi como
valorar experiencias respecto a su utilizacion
mediante un cuestionario estructurado con
escala tipo Likert.El tipo de investigacion es
aplicada, buscando resolver un problema
practico y mejorando el proceso de aprendizaje
de ecuaciones lineales mediante la
implementacion de la modelacion matematica,
como sefialan Vizcaino et al. (2023) este tipo de
investigacion busca la aplicacion o utilizacién
de los conocimientos adquiridos para dar
solucion a un problema especifico. El alcance
de investigacion es correlacional pensado para
analizar la posible relacion o asociacion de una
variable en funcién de otra aplicando técnicas
estadisticas (Corona y Fonseca, 2023), se
empleard para medir el impacto de la
modelacion matematica como  estrategia
didactica en el aprendizaje de ecuaciones
lineales.

La investigacion se desarrollard bajo un disefio
cuasiexperimental, para Ramos (2021) este
disefio contempla dos subniveles de la variable
independiente: intervencion realizada en un
grupo experimental y un grupo de control sin
intervencion. Mediante la aplicacion de un
pretest y postest se evaluara el efecto de la
modelacion matematica como  estrategia



Cienciay Educacion
(L-ISSN: 2790-8402 E-ISSN: 2707-3378)
Vol. 6 No. 9

Seetiembre del 2025

didactica en el aprendizaje de ecuaciones
lineales en el grupo experimental: noveno grado
de EGBS “B”; el mismo proceso se llevara a
cabo con el grupo de control: noveno grado de
EGBS “C”, en el cual se mantendra una
ensefianza de carécter tradicional. La poblacion
seleccionada para llevar a cabo el estudio
correspondiente son los estudiantes de Noveno
grado de EGBS de la Unidad Educativa
Particular Santa Mariana de Jesus de la ciudad
de Loja, la muestra estard conformada por el
noveno grado de EGBS paralelo “B” con un
total de 29 estudiantes y el noveno grado de
EGBS paralelo “C” con un total de 28
estudiantes, seleccionados de forma no
probabilistica por conveniencia.

En cuanto a técnicas e instrumentos de
investigacion se aplico la técnica de encuesta,
en la cual se utiliza un conjunto de
procedimientos estandarizados a través de los
cuales se recopilan y analizan varios datos
(Casas et al.,, 2003), como instrumento se
empled un cuestionario de opcion madltiple
compuesto por una serie de problemas
contextualizados sobre ecuaciones lineales.
Ademas, para valorar las experiencias de los
estudiantes tras la implementacion de la
estrategia, se aplicd un cuestionario con escala
tipo Likert (1=Nunca, 2=A veces, 3=Casi
siempre, 4=Siempre) en la que los participantes
evaluaron sus vivencias en torno a tres
dimensiones: pertinencia y claridad de la
estrategia, beneficios en el aprendizaje y
dificultades percibidas, lo que permitid
cuantificar sus percepciones y facilitar su
analisis. Para garantizar la confiabilidad y
validez de los instrumentos disefiados, en
primera instancia se calculo el coeficiente alfa
de Cronbach, que arrojo un valor de 0,84 para
ambos instrumentos. Segun Rodriguez vy
Reguant (2020) este resultado indica una alta
consistencia interna. Del mismo modo, se
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realizd la validacion por juicio de expertos, se
considerd a tres profesionales en el campo, ya
que, como sefialan Herrera et al. (2022) no
existe un acuerdo universal sobre el nimero
ideal de expertos para la validacion de un
instrumento.

El estudio se llevd a cabo en tres fases;
inicialmente, se aplico un pretest, con la
finalidad de diagnosticar el nivel de
conocimiento de los estudiantes en relacion con
la resolucién de problemas con ecuaciones
lineales; luego, se implement6 la modelacion
matematica como estrategia didactica para
luego realizar el postest. Este proceso se realiz6
durante tres semanas de clase (18 periodos
académicos), lo que permitio evaluar el nivel de
aprendizaje de ecuaciones lineales en los
estudiantes de noveno grado de EGBS.
Posterior a ello, se aplico el cuestionario con
escala tipo Likert a los estudiantes para dar
cumplimiento al segundo objetivo especifico.
La segunda fase se centrd en el procesamiento
de la informacion recolectada en la etapa
anterior. Para ello, se emplearon el software
Microsoft Excel y SPSS (Statistical Package for
the Social Sciences), herramientas que facilitan
la organizacion, codificacion y analisis de datos
de manera eficiente y precisa. A los resultados
del pretest y postest se les aplico una prueba de
normalidad de Shapiro-Wilk dado que el
tamafo de las muestras en ambos grupos fue
inferior a 50. El anélisis arroj6 un p — valor >
0,05, lo que indica que los datos no siguen una
distribucion normal. En funcidn de ello, se opt6
por la prueba estadistica no paramétrica U de
Mann-Whitney para comparar muestras
independientes (Machado y Rodriguez, 2019).

Para el segundo objetivo especifico se trabajo
con los resultados obtenidos del cuestionario de
valoracion de las experiencias de los estudiantes
luego de la implementacion de la estrategia
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didactica, el cual se estructur6 en tres
dimensiones, cada una integrada por tres items.
Para interpretar los datos, se aplico la técnica de
baremos mediante estadistica descriptiva, lo
que permitio clasificar los resultados en tres
niveles (1=poco favorable, 2=medianamente
favorable y 3=muy favorable), invirtiendo los
mismos para la dimension dificultades
percibidas. De acuerdo con Montafiez y Palma
(2023) esta técnica se define como “una regla
clara que se formula para un determinado
instrumento el cual permite medir o calificar a
una determinada variable y a sus respectivas
dimensiones” (p. 7421). Finalmente, para dar
cumplimiento al objetivo general, se
consideraron los resultados obtenidos en el
postest del grupo experimental y los del
cuestionario de valoracion de las experiencias
luego de la implementacion de la modelacién
matema@tica; se correlaciond ambas variables
tomando como referencia la prueba estadistica
Rho de Spearman que de acuerdo con Martinez
et al. (2009) es utilizada para determinar la
asociacion entre dos variable a partir de sus
rangos u orden, principalmente empleada
cuando los datos no siguen una distribucion
normal.

Resultados y Discusién
Tabla 1. Pruebas de normalidad para cada
grupo y momento

Grupoy Prueba Sig. Distribucion
Momento normal
. Kolmogorov-
E;(ep;:;mental Smirnov ,044 No
Shapiro-Wilk | ,034 No
. Kolmogorov-
E;(Eteegltmental Smirnov ,017 No
Shapiro-Wilk | ,037 No
Kolmogorov- .
gr%rt];;?l Smirnov 154 Si
Shapiro-Wilk | ,029 No
Kolmogorov- .
gg:ttersotl Smirnov ,200 Si
Shapiro-Wilk | ,419 Si

Fuente: elaboracién propia
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En esta seccion se presentan los resultados
correspondientes al primer objetivo especifico
de la investigacion: Evaluar el nivel de
aprendizaje de ecuaciones lineales en los
estudiantes de noveno grado de Educacion
General Bésica Superior antes y después de la
implementacion de la modelacion matematica
como estrategia didactica. A continuacion, se
presenta la tabla 1 en la cual se especifican las
pruebas de normalidad realizadas para cada
grupo. Dado que cada grupo cuenta con una
muestra inferior a 50 participantes, se aplico la
prueba de normalidad Shapiro-Wilk. Con base
a los resultados obtenidos, los grupos
experimental-Pretest, Experimental-Postest y
Control-Pretest presentaron un p-valor < 0,05,
lo que indica que sus datos no siguen una
distribucion normal; en contraste el grupo
Control-Postest obtuvo un p-valor>0,05 siendo
el Unico que mostrd una distribucién normal.A
partir de estos resultados, se opté por emplear
una prueba estadistica no paramétrica U de
Mann-Whitney para comparar muestras
independientes, con el fin de analizar si existen
diferencias significativas en los resultados del
pretest y postest entre el grupo de control y
experimental tal como se muestra en la Tabla 2
y 3 respectivamente.

Tabla 2. Prueba U de Mann-Whitney

Estadisticos de prueba?
Calificaciones | Calificaciones
grupo grupo
experimental y | experimental y
de control de control
PRETEST POSTEST
U de Mann-
Whitney 384,000 153,500
Z -,356 -4,042
Sig. asin.
(bilateral) 122 <001
a. Variable de agrupacion: Paralelos By C

Fuente: elaboracion propia
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Al comparar los resultados del pretest entre el
grupo experimental y el de control, se obtuvo un
valor de significancia de 0,722; dado que 0,722
es mayor que 0,05 no se evidencia diferencia
estadisticamente significativa entre ambos
grupos; este resultado sugiere que partieron de
condiciones similares antes de la intervencion.
Por otro lado, al analizar los resultados del
postest entre el grupo experimental y el grupo
de control, se obtuvo un valor de significancia
menor a 0,001; por lo que, se establece que
existe una diferencia  estadisticamente
significativa entre los datos postest de ambos
grupos.

Tabla 3. Rangos

Rango |Suma de

Paralelos .
promedio| rangos

Calificaci_ones Paralelo B | 29,76 863,00
grupo experimental

y de control
PRETEST

Paralelo C 28,21 790,00

Calificaciones ' paraielog | 37,71 | 1093,50
grupo experimental

y de control
POSTEST
Nota. el rango promedio corresponde al valor
medio de los rangos asignados a las
calificaciones de cada grupo, mientras que la
suma de rangos representa la adicion total de
esos rangos. Fuente: elaboracion propia

ParaleloC | 19,98 559,50

En la Tabla 2 se determind que existe una
diferencia significativa entre las calificaciones
obtenidas en el postest entre el grupo
experimental y de control, para conocer cuél de
las dos intervenciones fue mas significativa, se
observd el rango promedio (Tabla 3). El
paralelo B, correspondiente al grupo
experimental, obtuvo un rango promedio de
37,71, considerablemente superior al del
paralelo C, correspondiente al grupo de control
que alcanzo un rango promedio de 19,98. Estos
valores indican que el grupo experimental tuvo
un aprendizaje significativamente mayor en
comparacion al grupo de control. Para la
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segunda parte del estudio se realizé un baremo
para cada dimensidn, en el cual se establecieron
niveles de interpretacion. En las primeras dos
dimensiones, los valores de siempre (4) y casi
siempre (3) se interpretaron como “Muy
favorable”; A veces (2) como “Medianamente
favorable” y Nunca (1) como “Poco favorable™.
En cambio, en la tercera dimension se invirtio,
los valores de 4 y 3 se consideraron “Poco
favorable”, 2 como “Medianamente favorable”
y 1 como “Muy favorable”. Este procedimiento
permitio valorar las experiencias de los
estudiantes sobre el uso de la modelacion
matematica como estrategia didactica en el
aprendizaje de ecuaciones lineales. Los
resultados correspondientes se presentan en las
Figuras 1,2y 3.

1

MUY FAVORABLE  MEDIANAMENTE
FAVORABLE

Figura 1. Dimension 1: Pertinencia y claridad
de la estrategia

La Figura 1 muestra los resultados
correspondientes a la dimension pertinencia y
claridad de la estrategia, la cual fue valorada por
28 de los estudiantes como muy favorable, lo
que indica que las actividades con modelacion
matematica fueron claras y estructuradas, los
problemas se relacionaron con situaciones
reales y la estrategia facilitd la resolucion de
ecuaciones lineales.
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25

20

15

10

-* “

MUY FAVORABLE MEDIANAMENTE
FAVORABLE

Figura 2. Dimension 2: Beneficios en el
aprendizaje
Fuente: elaboracidn propia

La Figura 2 recoge los resultados de la
dimension beneficios en el aprendizaje, en la
cual 25 estudiantes valoraron esta dimension
como muy favorable y 4 como medianamente
favorable indicando que la modelacién
matematica contribuyé al desarrollo de
habilidades como el anélisis, la interpretacion,
el trabajo colaborativo y la motivacion.

POCO FAVORABLE

MEDIANAMENTE
FAVORABLE

Figura 3. Dimension 3: Dificultades percibidas

En la Figura 3, los datos correspondientes a la
dimension dificultades percibidas indican que
20 respuestas se sittan en el nivel
medianamente favorable y 9 en poco favorable.
Esto evidencia que un grupo considerable
experimento ciertas barreras en aspectos como
la resolucion de problemas mediante
modelacion matemaética, la expresion en
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lenguaje matematico y el tiempo requerido para
completar las actividades. Finalmente, se
presenta la Tabla 4 en la cual se muestra los
resultados de la prueba de correlacién entre la
variable independiente (modelacion
matematica) y la variable dependiente
(aprendizaje de ecuaciones lineales).

Tabla 4. Prueba Rho de Spearman

Correlaciones
Izaorsgezt Valoracié
ex erirgenta n de la
P I estrategia
Coeficient
ede y 1 687"
- | Postest correlacio
g Paralelo B n
s Sig. : <,001
g N 29 29
ﬁ Coeficient
© ., e de ok
2 | Valoracio correlacié ,687 1
04 ndela n
estrategia Sig <00l
N 29 29
**_La correlacion es significativa en el nivel 0,01
(bilateral).

Fuente: elaboracién propia

De acuerdo con los resultados presentados en la
tabla 4, se obtuvo un p-valor <,001, lo cual
muestra una correlacién estadisticamente
significativa y existe baja probabilidad de que
dicha relacion sea producto del azar. Asimismo,
el coeficiente fue de 0,687 indicando una
correlacion positiva considerable (Hernandez-
Sampieri 'y Mendoza, 2018) entre las
calificaciones obtenidas en el postest del grupo
experimental y la valoracion de la estrategia
aplicada. Estos hallazgos se alinean con
investigaciones previas que respaldan la
eficacia de la modelacion matematica como
estrategia  didactica, Ramirez (2022) vy
Sacaquirin  (2024) aplicaron esta estrategia
conjuntamente con otros enfoques
evidenciando mejoras en el aprendizaje y la
motivacion de los estudiantes, ambos estudios
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demuestran que contextualizar el aprendizaje
algebraico mediante la modelacién matematica
contribuye al desarrollo de competencias y a
una comprension profunda de los contenidos.

Lo anterior es consistente con las experiencias
de los estudiantes donde se denota que la
mayoria valoran la estrategia como muy
favorable en las dimensiones de pertinencia,
claridad y beneficios. Godino et al. (2007)
seflalan que un ambiente propicio para el
aprendizaje de las Mateméticas se genera
cuando las actividades son comprensibles y se
conectan con la realidad del estudiante. En esta
misma linea, investigaciones como la de Molina
(2017); Jaimes-Reategui et al. (2021) y Cabello
et al. (2025) respaldan que esta estrategia
facilita la articulacion entre el conocimiento
terico y sus aplicaciones en el entorno,
favoreciendo al desarrollo de habilidades en los
estudiantes, como la formulacion de problemas,
la toma de decisiones y el pensamiento critico.
No obstante, la implementacion de la
modelacién matematica enfrenta diversos retos.

Salett y Hein (2004) advierten que la dificultad
principal radica en la formacién docente y en la
limitada experiencia de los estudiantes en
actividades con modelacion, mientras que Plaza
(2016) agrega obstaculos como la persistencia
de la ensefianza tradicional, el escaso
compromiso institucional y las dificultades de
los estudiantes para comprender problemas
matematicos, lo que disminuye su motivacion.
Esto coincide con las valoraciones de los
estudiantes en la tercera dimension, quienes en
su mayoria calificaron su experiencia como
medianamente favorable, lo cual evidencia que
aun hay aspectos a fortalecer al momento de
resolver problemas con ecuaciones lineales a
traves de la modelacion matematica, Porras et
al. (2023) identificaron que aun persisten
dificultades para completar las fases del
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modelado y se cometen errores relacionados
con el proceso de trasladar la situacion real al
modelo matemaético, ademas sugieren que esto
podria deberse, en parte, a que los estudiantes
requieren mas tiempo para completar las
actividades y desarrollar a profundidad cada
etapa. En este sentido, Pefia-Paez y Morales-
Garcia (2026) plantean que para superar estas
barreas es necesario partir del contexto, lo que
implica un cambio en la perspectiva de docentes
y estudiantes, aspecto clave para el éxito de la
modelacion matematica.

Conclusiones

La modelaciébn matematica como estrategia
didactica tuvo un impacto positivo en el
aprendizaje de ecuaciones lineales; esta
estrategia al vincular los conceptos matematicos
con situaciones cercanas al entorno del
estudiante, favorecié la comprension, el
razonamiento y la participacion activa. La
mayoria de los estudiantes valoro la estrategia
como “muy favorable” en cuanto a la
pertinencia, claridad y beneficios, destacando
que las actividades resultaron claras,
contextualizadas y motivadoras, lo que
contribuyé al desarrollo de habilidades como el
analisis, la interpretacion y el trabajo
colaborativo. Asimismo, se identificdé una
correlacion  positiva y  estadisticamente
significativa entre las calificaciones obtenidas y
la valoraciéon de la estrategia, confirmando que
la aplicacion de la modelacion matematica
promueve aprendizajes mas sélidos 'y
significativos. No obstante, en la dimension
dificultades percibidas, un grupo importante de
estudiantes manifesto barreras relacionadas con
la resolucion de problemas y el tiempo para
completar las actividades, lo que indica la
necesidad de fortalecer estos aspectos en el
desarrollo de la estrategia para brindar a los
estudiantes mejores  oportunidades para
profundizar en cada fase del modelado.
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