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y sumatorias (Baremo) y estadistica inferencial,

Resumen mediante software SPPS y Excel. Los

La ensefianza tradicional de la Fisica, centrada
en la memorizacién y resolucién mecanica de
ejercicios, ha generado escasa motivacion y
bajo rendimiento académico en los estudiantes
de bachillerato. Esta investigacion analiza la
relacion entre la experimentacion de fendbmenos
fisicos y el rendimiento académico en el tema
de Movimiento Parabolico, en estudiantes de
Primer Afio de Bachillerato General Unificado
de una Unidad Educativa de sostenimiento
particular, durante el afio lectivo 2024-2025. Se
adopta un enfoque cuantitativo, con un disefio
preexperimental de corte transversal, utilizando
test de conocimientos previos y postest como
instrumentos de evaluacion, asi como encuestas
tipo Likert para conocer la satisfaccion
estudiantil. La muestra estd compuesta por un
paralelo (n=26), con metodologia basada en la
experimentacion. El analisis de datos incluyo
estadistica descriptiva, por medio de medianas
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resultados mostraron una mejora significativa
en el rendimiento académico del grupo, asi
como una satisfaccion positiva hacia la
estrategia metodoldgica implementada. Se
concluye que, la experimentacion de fenémenos
fisicos representa una via pedagdgica altamente
efectiva para transformar la ensefianza de la
Fisica en el bachillerato, al promover un
aprendizaje  significativo, aumentar la
motivacion estudiantil y mejorar
sustancialmente el rendimiento académico.
Palabras clave: Experimentacién de
fendmenos fisicos, Movimiento parabdlico,
Rendimiento académico, Ensefianza de la
Fisica, Motivacion estudiantil.

Abstract

Traditional physics teaching, focused on
memorization and mechanical problem solving,
has led to low motivation and poor academic
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performance among high school students. This
research analyzes the relationship between
experimentation with physical phenomena and
academic performance in the subject of
Parabolic Motion in first-year high school
students at a privately-run educational
institution during the 2024-2025 school year. A
quantitative approach is adopted, with a pre-
experimental cross-sectional design, using pre-
and post-tests as assessment tools, as well as
Likert-type surveys to gauge student
satisfaction. The sample consists of a parallel
group (n=26), with a methodology based on
experimentation. Data analysis included
descriptive statistics, using medians and sums
(scale), and inferential statistics, using SPPS
and Excel software. The results showed a
significant improvement in the group's
academic performance, as well as positive
satisfaction with the methodological strategy
implemented. It is  concluded that
experimenting with  physical phenomena
represents a highly effective pedagogical
approach to transforming the teaching of
physics in high school, promoting meaningful
learning, increasing student motivation, and
substantially improving academic performance.
Keywords: Experimentation with physical
phenomena, Parabolic motion, Academic
performance, Physics teaching, Student
motivation.

Sumaério
O ensino tradicional da Fisica, centrado na
memorizacdo e resolucdo mecanica de
exercicios, tem gerado pouca motivacéo e baixo
desempenho académico nos alunos do ensino
secundario. Esta investigacdo analisa a relacdo
entre a experimentacao de fenémenos fisicos e
0 desempenho acadéemico na matéria de
Movimento Parabdlico, em alunos do primeiro
ano do ensino secundario geral unificado de
uma unidade educativa privada, durante o ano
letivo de 2024-2025. Adota-se uma abordagem
quantitativa, com um desenho pré-experimental
transversal, utilizando testes de conhecimentos
prévios e poOs-teste como instrumentos de
avaliacdo, bem como inquéritos do tipo Likert
para conhecer a satisfagdo dos alunos. A
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amostra € composta por um paralelo (n=26),
com metodologia baseada na experimentacao.
A analise dos dados incluiu estatistica
descritiva, por meio de medianas e somatorios
(Baremo) e estatistica inferencial, por meio do
software SPPS e Excel. Os resultados
mostraram uma melhoria significativa no
desempenho académico do grupo, bem como
uma satisfacdo positiva em relacdo a estratégia
metodoldgica implementada. Conclui-se que a
experimentacdo de  fendmenos  fisicos
representa uma via pedagdgica altamente eficaz
para transformar o ensino da Fisica no ensino
secundério, ao promover uma aprendizagem
significativa, aumentar a motivacao dos alunos
e melhorar substancialmente o desempenho
academico.

Palavras-chave: Experimentacéo de
fendmenos fisicos, Movimento parabdlico,
Desempenho académico, Ensino da fisica,
Motivacao dos alunos.

Introduccion
Con el pasar del tiempo, la ensefianza de la
Fisica en el nivel medio, se desarroll6 bajo un
enfoque predominantemente expositivo, donde
el docente asumi6 un rol transmisor de
conocimientos y el estudiante, un papel pasivo
de receptor. Esta forma de ensefianza se centrd
en la memorizacién de formulas y la resolucién
mecénica de problemas, sin brindar suficientes
oportunidades para que los estudiantes
interactuaran directamente con los fendmenos
fisicos. Como  consecuencia, surgieron
limitaciones en la comprension significativa de
los conceptos y en el desarrollo de habilidades
cientificas esenciales como la observacion, el
andlisis critico y la resolucion de problemas
(Ortega y Zurita, 2021). Este problema fue
particularmente evidente en temas como el
movimiento parabdlico, mismo que por su
complejidad abstracta, requirio de
metodologias mas activas que permitieran a los
estudiantes construir su conocimiento a partir
de la experiencia. Sin embargo, en muchos
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contextos  educativos, especialmente en
instituciones con recursos limitados, las
practicas experimentales continuaron siendo
escasas 0 inadecuadas, lo que provocO un
desinterés creciente por la asignatura y un bajo
rendimiento académico en Fisica.

Autores como Chacon (2019) sefialaron que la
experimentacion constituyé una herramienta
didactica fundamental para favorecer el
pensamiento  fisico y la comprension
conceptual. Segun este autor, cuando el
estudiante  manipulé  materiales, observo
fendmenos y valido hipotesis, logrd conectar de
manera mas profunda la teoria con la practica,
fomentando aprendizajes mas duraderos. En
esta misma linea, Roman y Mora (2022)
evidenciaron en su estudio que la incorporacion
de actividades experimentales en las clases de
Fisica motivd significativamente a los
estudiantes, mejor6 su participacion y facilito la
apropiacion de contenidos. La experimentacion,
entendida como una estrategia activa basada en
la manipulacion y observacién directa de
fendmenos fisicos, permitid la construccion de
conocimientos de manera inductiva. A
diferencia del método tradicional, esta
metodologia promovié la formulacién de
hipotesis, la interpretacion de datos, la
comprobacion empirica y la reflexion critica
sobre los resultados obtenidos. La experiencia
experimental, ademas, se aline6 con las
propuestas pedagdgicas constructivistas, donde
el conocimiento se construyé a partir de la
interaccion entre el sujeto y su entorno (Zapata,
2015).

En el ambito internacional, Moreno (2025)
destacO que el Bachillerato Internacional
promovié el pensamiento critico y el
aprendizaje  significativo a través de
metodologias practicas y flexibles, lo que
permitid a los estudiantes conectar el curriculo
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con sus talentos innatos. Esta perspectiva
rescato la importancia de ofrecer experiencias
de aprendizaje en las que el estudiante no solo
comprendiera los contenidos, sino que pudiera
aplicarlos a situaciones reales, desarrollando asi
competencias transferibles a otros contextos. A
nivel nacional, estudios como el de Carrion y
Villamagua (2018) pusieron en evidencia la
necesidad de renovar las estrategias
metodoldgicas utilizadas en la ensefianza de la
Fisica en bachillerato. En su investigacion,
estos autores concluyeron que los métodos
activos, como la experimentacién, resultaron
ser altamente efectivos para mejorar el
rendimiento académico de los estudiantes.
Asimismo, en el contexto local, Rodriguez y
Chamizo (2021) afirmaron que el tratamiento
de habilidades experimentales en cursos previos
a la universidad tuvo un impacto positivo en el
desarrollo de  competencias cientificas
posteriores, destacando la importancia de
integrar dichas préacticas desde la educacion
media. De esta manera, se consolidd la idea de
que los estudiantes de Fisica requieren mas que
una instruccion tedrica para lograr un
aprendizaje efectivo. ElI conocimiento de la
cinematica, por ejemplo, el movimiento
parabdlico, no puede limitarse a ecuaciones y
gréaficos, sino que debe complementarse con
experiencias practicas que permitan al
estudiante  observar  trayectorias, medir
variables y comparar resultados con los
modelos tedricos. En este sentido, la
experimentacion no solo cumplié una funcion
demostrativa, sino también formativa, ya que
propicio el desarrollo de habilidades cognitivas
superiores.

La investigacion aqui presentada se desarrolld
en una Unidad Educativa de sostenimiento
particular, ubicada en la ciudad de Loja,
Ecuador. Esta institucion atiende a una
poblacion diversa en el nivel de bachillerato, en
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un contexto donde la ensefianza de las ciencias
requiere fortalecimiento metodologico. En este
marco, se formul6 el siguiente problema de
investigacion: ¢Qué relacion existe entre la
experimentacion de fendmenos fisicos y el
rendimiento académico en estudiantes de
Primer Afio de Bachillerato General Unificado
de una Unidad Educativa de sostenimiento
particular, en el afio lectivo 2024-2025? A
partir de esta interrogante general, surgieron dos
preguntas especificas: ¢Cuél es el nivel de
satisfaccion de los estudiantes respecto de la
eficiencia de la implementacion de la
experimentacion de fendémenos fisicos en el
proceso de aprendizaje?; ¢Existe diferencia en
el rendimiento académico de los estudiantes
antes y después de la implementacion de la
experimentacion? El presente estudio se orienta
por el objetivo general de analizar la relacién
entre la experimentacion de fenémenos fisicos
y el rendimiento académico en Movimiento
Parabdlico en los estudiantes de Primer Afio de
Bachillerato General Unificado. En los
objetivos especificos se plantea determinar el
nivel de satisfaccion de los estudiantes respecto
de la implementacion de la experimentacién de
fendmenos fisicos en Movimiento Parabolico y
medir el rendimiento académico antes y
después de dicha implementacion.

Diversas investigaciones han abordado la
influencia de la experimentacion cientifica en el
aprendizaje de la Fisica y su impacto en el
rendimiento académico de los estudiantes de
secundaria. Por ejemplo, Vasquez et al. (2020)
desarrollaron una investigacion en bachillerato
ecuatoriano, donde implementaron précticas
experimentales en la ensefianza de la Fisica. Su
estudio evidencié mejoras significativas en el
rendimiento académico de los estudiantes,
atribuidas a la participacion activa, el uso de
recursos concretos y la resolucion de problemas
en contexto. De forma similar, Martinez y

Pagina 95

Lopez (2022) realizaron un  estudio
experimental con estudiantes de educacion
media en México, aplicando estrategias de
cineméatica mediante actividades préacticas,
como el andlisis de trayectorias parabdlicas. Su
trabajo demostrd6 que los estudiantes que
participaron en actividades experimentales
obtuvieron mejores resultados en pruebas
escritas y en la interpretacion de graficos
cinematicos. A nivel local, Carrion vy
Villamagua (2018) realizaron una tesis de grado
en la ciudad de Loja, donde analizaron la
influencia de los recursos didacticos incluyendo
la experimentacion en el rendimiento
académico en la asignatura de Fisica en
estudiantes de primer afio de BGU. Su estudio
concluy6 que la aplicacién de recursos practicos
favorece la comprensiéon de los contenidos y
mejora el desempefio escolar.

Estos antecedentes evidencian la importancia de
la  experimentacion como estrategia
metodoldgica que no solo promueve el
aprendizaje significativo, sino que también
impacta positivamente en el rendimiento
académico. La experiencia practica permite a
los estudiantes interactuar de manera directa
con los fenémenos fisicos abordados en el aula,
facilitando la formulacion de preguntas, el
surgimiento de dudas y la bdsqueda de
respuestas mediante el experimento. De igual
manera, la UNESCO (2021) destaca que el
aprendizaje basado en la indagacién de
fendmenos, a través de un enfoque pedagdgico
centrado en la experimentacion, impulsa la
curiosidad y favorece la comprension de los
fendmenos fisicos desde una perspectiva
constructivista. Asi entonces, Zapata (2015)
afirma que “la experimentacion es un
procedimiento metddico que permite establecer
relaciones causales mediante la manipulacién
controlada de variables, observando sus efectos
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sobre un fendmeno dado en condiciones
replicables” (p. 17).

Dentro de ambitos como las ciencias,
tecnologias u otras ramas, la experimentacion es
un paso esencial para dar respuesta a problemas;
en el area de educacion, especificamente, en la
asignatura de Fisica, experimentar permite a los
estudiantes conocer, palpar, manipular, vy
observar fenémenos, lo cual potencia su
aprendizaje significativo, al facilitar que
conocimientos abstractos se comprendan de
manera practica. Asi como lo fundamenta
Rodriguez 'y  Mufioz  (2021), “La
experimentacién se concibe como una actividad
sisteméatica mediante la cual se manipulan
deliberadamente variables en condiciones
controladas, con el proposito de observar sus
efectos y establecer relaciones causales, lo cual
permite validar teorias o generar nuevos
conocimientos” (p. 45). Los experimentos en
Fisica como actividades sistematicas, requieren
de una metodologia estructurada de pasos, que
permita al estudiante permanecer en la linea y
construccién de su propio conocimiento.

Los pasos metodoldgicos, no solo guian la
actividad, sino que, ademas, fomentan un
pensamiento critico y aprendizaje activo en el
aula de clase, Ramirez y Gomez (2020) afirman
que “El disefio de actividades experimentales
debe considerar una secuencia metodol6gica
que incluya la observacién inicial, la
formulacion de hipotesis, la planificacion del
experimento, la ejecucién, la recoleccion de
datos, su andlisis e interpretacion, y finalmente
la validacion o refutacion de las hipdtesis™ (p.
67). En la ensefianza de la Fisica, aplicar estos
pasos fortalece la comprension conceptual de
los fendmenos fisicos, y promueve la autonomia
del estudiante, ya que puede palpar el método
cientifico en un contexto experimental y real.
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El estudio de la Fisica implica desarrollar una
comprension profunda de la naturaleza y de los
fendmenos que en ella suceden, por lo tanto,
como asignatura de nivel Bachillerato, los
contenidos se abordan desde diferentes puntos
de vista, asi en primer afio se analiza la
cinematica y para comprender sus conceptos y
aplicaciones practicas, es necesario que el
docente utilice "los métodos inductivo,
analogico o comparativo, activo, heuristico y
analitico, como técnicas utiliza la lectura,
subrayado, demostraciones, problemas,
exposiciones, lluvia de ideas, mapas
conceptuales y discusion; dentro del proceso
ensefianza-aprendizaje de la cinematica”
(Salinas, 2014, p. 2). En la ensefianza de la
Fisica, los fenomenos son la base del
entendimiento de la asignatura, Espinoza y
Aguilar (2023) definen a los fendmenos fisicos
como “los eventos en los que la materia
experimenta cambios de estado, posicién o
energia, sin alteracion en su composicion
molecular. Su estudio posibilita una vinculacion
entre la teoria y la observacidon directa,
favoreciendo la comprension conceptual”
(p. 15), ya que la naturaleza de esta ciencia es
estudiar qué sucede con aquellos observables
que implican un cambio en propiedades de
movimiento, energia, sin modificar su
composicion interna.

Tabla 1. Tipos de fendmenos fisicos

Tipo d(;'f(_enomenos Descripcion Ejemplo
isico
Cambio de posicién

con respecto al tiempo, Movimiento
velocidad y Parabélico
aceleracion.
Cambios de
temperatura

Comportamiento de la

Opticos luz en diferentes

medios

Mecénicos

Térmicos Entropia
Reflexion y
refraccion de la luz

Circuitos de
conexion: serie,
paralelo y mixto

Interaccién entre
campos eléctricos y
magnéticos

Electromagnéticos

Propagacion del sonido
en diferentes medios

Nota: Adaptado de Ramirez y Castillo (2021)

Acusticos Efecto Doppler
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En la tabla anterior se resumen se presentan los
fendmenos fisicos que se clasifican de acuerdo
a la naturaleza y cambios que experimentan los
cuerpos en su relacion con el entorno. En este
sentido, el movimiento parabdlico se
caracteriza por ser bidimensional, ya que
integra dos componentes de la cinematica: el
movimiento rectilineo uniforme y la caida libre.
Este tema resulta fundamental en la ensefianza
de la fisica, pues en su analisis intervienen
conceptos clave como velocidad, aceleracion,
alcance, altura y tiempo. Ademas, su abordaje
en el aula se vuelve particularmente didactico e
intuitivo, al apoyarse en conocimientos
matematicos previos, tales como la ecuacion
cuadrética y la trigonometria para la resolucion
de triangulos rectangulos. Desde el punto de
vista grafico, el movimiento parabédlico permite
visualizar con claridad su trayectoria, y puede
ser explorado mediante actividades
experimentales, como el uso de una catapulta
que lanza proyectiles a diferentes angulos. De
igual manera, Martinez y Lopez (2022) sefialan
que “La inclusion del movimiento parabdlico en
las practicas experimentales escolares permite
integrar de forma activa y visual el aprendizaje
de conceptos fundamentales de la cinematica,
fomentando la comprension profunda del
fendmeno mediante la observacién directa y la
manipulacion de variables” (p. 74). La
importancia de este fendmeno
pedagdgicamente es relevante ya que permite
relacionar teoria-practica, como el lanzamiento
de un balén de fatbol, los estudiantes pueden
palpar el comportamiento abstracto del
movimiento parabolico.

Entonces, el uso de experimentacion en las
clases de Fisica permite que los estudiantes
puedan relacionar, la teoria y la préactica, lo cual
es posible, mediante la manipulacion de
objetos, la comprobacién de medidas y el
manejo adecuado de los errores que se cometen;
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esto es corroborado por Roman y Mora (2022)
en su estudio realizado sobre actividades
experimentales como estrategia didactica para
la ensefianza de la Fisica, al sefialar que: La
capacidad de los estudiantes para experimentar,
observar, probar y comentar los eventos que
ocurren en el entorno natural se perfecciona
mediante el uso de préacticas experimentales. El
objetivo del estudio fue realizar actividades
experimentales como estrategia didactica para
la ensefianza de la Fisica en la educacion
secundaria. [...] Los resultados mostraron que el
grupo experimental estaba sustancialmente méas
involucrado en el desarrollo de actividades
pedagdgicas para profundizar su comprension
de la Fisica una vez que se implementd el
enfoque didactico (p. 53)

En el area de la Fisica la experimentacion
constituye una herramienta  pedagogica
fundamental, ya que Segun Moreira y Silva
(2021), la experimentacion fomenta ‘el
aprendizaje por descubrimiento, desarrollando
habilidades como la observaciéon, la
interpretacion de datos, el planteamiento de
hipotesis y la argumentacion cientifica” (p. 53).
Esto permite que los estudiantes interactlen
directamente con los fendmenos fisicos,
relacionando lo abstracto con la préctica. Asi
mismo, en investigaciones recientes se ha
comprobado que la experimentacion en Fisica
mejora la comprension conceptual y la actitud
sobre la asignatura; Vasquez et al. (2020)
sostienen que “la incorporacion de practicas
experimentales mejora el  rendimiento
académico y la motivacién del alumnado, al
dotar de sentido practico a los contenidos
curriculares” (p. 88). En la ensefianza de esta
ciencia, es crucial el adecuado uso de técnicas
para que el estudiante se mantenga atento e
interesado en el desarrollo de las actividades,
especialmente  mediante simulaciones de
experimentos con herramientas digitales se
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logra la atencion de los alumnos por mayor
tiempo, ya que observar lo que sucede con los
fendmenos, permite comprender de mejor
manera los conceptos y definiciones, tal como
lo afirman Rivas et al. (2022) el uso de modelos
y simulaciones es una técnica pedagogica
crucial en la ensefianza de la Fisica, ya que
permite representar fendbmenos complejos que
no pueden observarse directamente en el aula.
Estas herramientas facilitan la comprension de
conceptos abstractos como las leyes de
movimiento y las interacciones de particulas,
mejorando el aprendizaje a través de la
visualizacion y la experimentacion virtual. (p.
46)

En el nivel de bachillerato, la utilizacion de
experimentos practicos contribuye
significativamente a la comprension de
conceptos abstractos en la asignatura de Fisica.
Gomez et al. (2021) afirman que “la
implementacién de experimentos como el tiro
parabdlico permite que los estudiantes formulen
hipdtesis, trabajen en equipo y desarrollen
capacidades de analisis matematico y fisico,
fortaleciendo tanto el aprendizaje conceptual
como el desarrollo de competencias cientificas”
(p. 67). Para abordar este contenido, existen
diversas formas de experimentacion, entre las
que se destacan el impulso de objetos desde
cierta altura, el uso de -catapultas, o el
lanzamiento de balones de un punto a otro.
Estas actividades permiten evidenciar la
transicion desde el estudio del lanzamiento
horizontal hasta el andlisis completo del
movimiento parabolico, consolidando asi la
comprension del fendmeno y potenciando el
desarrollo de habilidades cognitivas y
cientificas en los estudiantes.

Por otro lado, el rendimiento académico
constituye un elemento esencial para evaluar el
proceso de aprendizaje de los estudiantes, ya
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que evidencia las  competencias Yy
conocimientos que estos desarrollan a lo largo
de un periodo especifico. En otras palabras, se
vincula directamente con el grado de
cumplimiento de los objetivos educativos
previamente  establecidos (Rodriguez vy
Rodriguez, 2021), es decir, este constructo
permite.  medir mediante calificaciones,
instrumentos de evaluacion o tareas dirigidas, el
nivel de alcance de conocimiento que tienen los
alumnos. El aprendizaje de la Fisica depende de
muchos factores como la motivacion, la
comprension correcta de los fendmenos fisicos
estudiados, las estrategias metodoldgicas
implementadas por el docente y los recursos
didacticos que se usen, en este sentido Salazar y
Méndez (2020) sefialan que "en ciencias duras
como la Fisica, el rendimiento académico suele
estar directamente vinculado a la metodologia
empleada por el docente, especialmente cuando
esta involucra actividades précticas o
experimentales que permiten al estudiante
construir el conocimiento desde la experiencia™

(p. 62).

Con base en esta informacion, existen diferentes
factores que influyen en el rendimiento
académico como lo son, factores personales,
que son un conjunto de caracteristicas que
influyen de manera directa en su desempefio, ya
sea por motivacion, autoestima bajo, estado
emocional o problemas en casa, asi mismo,
varios estudios han evidenciado que la
motivaciéon personal cumple un papel
fundamental en el rendimiento académico, tal
como lo dice Arango y Ramirez (2021): los
factores personales como la motivacion
académica, la percepcion de autoeficacia y el
manejo emocional son determinantes en el
rendimiento escolar, ya que influyen en la
manera como los estudiantes enfrentan las
tareas académicas, resuelven problemas vy
mantienen el interés por aprender. (p. 44) Asi



Cienciay Educacion
(L-ISSN: 2790-8402 E-ISSN: 2707-3378)
Vol. 6 No. 9.2

Edicion Eseecial 1l 2025

mismo, existen los factores contextuales, que
hacen referencia al entorno donde se
desenvuelve el estudiante ya sea ambiente
familiar, recursos educativos, infraestructura
institucional, problemas socioecondémicos, 0
como se relaciona personalmente con sus
comparfieros, todos ellos son de mucha
importancia en el rendimiento académico del
alumno, asi como lo sostienen Gonzélez y
Mirquez (2020), “el rendimiento académico no
puede analizarse Unicamente desde lo
individual, sino que debe considerarse la
influencia del contexto escolar y familiar, dado
que ambos proporcionan las condiciones,
recursos y apoyo necesarios para la
consolidacion del proceso formativo™ (p. 73).

Otro tipo de factores son los pedagdgicos, que
tienen que ver con las estrategias usadas por el
docente para poder llegar al estudiante, no
siempre estancarse en un método tradicional,
sino que innovar de acuerdo a las posibilidades
del entorno, ya que esto influye directamente en
el rendimiento académico; la capacidad que
tiene el docente para generar estrategias activas
de aprendizaje y adaptar sus metodologias a las
necesidades y caracteristicas de los alumnos,
mediante el uso de TIC, simulaciones, o
especificamente en la asignatura de Fisica, el
uso de la experimentacion permite comprender
lo abstracto de la ciencia de una forma sencilla
y relacionada a su vida diaria (Saldarriaga y
Mejia, 2021). Por consiguiente, la manera de
evaluar el desempefio de los estudiantes puede
ser de distinta forma ya sea de manera
cuantitativa como los promedios de notas en
general; o cualitativa en cuanto a la
participacion o resolucion de problemas. En
Fisica se evalUa por medio de pruebas objetivas,
es asi que de acuerdo con Cedefio (2022), "una
evaluacion integral del rendimiento académico
en Fisica debe considerar no solo los resultados
escritos, sino también la capacidad del
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estudiante para aplicar conceptos en contextos
reales o experimentales™ (p. 78), dentro de estos
instrumentos se puede implementar casos de la
vida real, permitir al estudiante experimentar en
la evaluacion y poder obtener resultados
observables, donde se emitan respuestas en
funcion de lo que el estudiante puede concluir.

Es decir, una evaluacion cuantitativa es esencial
dentro del sistema educativo, ya que permite
medir mediante datos numéricos el rendimiento
académico de los estudiantes. Se centra en
obtener los datos por medio de pruebas
estructuradas, examenes, test, o rubricas que
asignen un puntaje de acuerdo con el
desempefio del estudiante (Orozco y Martinez,
2021), esta evaluacién en la asignatura de Fisica
permite sistematizar la informacién de los
contenidos analizados, por ejemplo, para
evaluar movimiento parabolico se debe
relacionar teoria, ejercicios y experimentacion,
es decir, no caer en un ciclo de uso de
experimentos, ya que la parte matemaética y
tedrica es de mucha importancia para la
comprension en el campo, es por ello que esta
evaluacion requiere de instrumentos validos y
confiables que garanticen su objetividad. Por
otro lado, una evaluacion de tipo cuantitativa,
no mide en si datos numéricos, sino que, esta
centrada en la comprension del proceso de
aprendizaje, poniendo atencion en las
percepciones, habilidades y la manera de
razonar de los estudiantes. Segun Montenegro y
Garcia (2022): la evaluacion cualitativa permite
al docente comprender como y por qué los
estudiantes aprenden, enfocandose en los
procesos y no unicamente en los productos,
siendo clave para valorar habilidades como la
argumentacion, la observacion y el analisis
cientifico en asignaturas como la Fisica. (p.
103)
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Con base en lo que menciona el autor y
llevandolo al campo de la Fisica, la evaluacién
cualitativa esta relacionada con la observacion
de habilidades cientificas, en el razonamiento
de cémo se comportan los diferentes
fendmenos, asi como lo menciona Morales y
Rios (2021) “La evaluacién cualitativa en
ciencias como la Fisica permite no solo verificar
lo aprendido, sino entender como piensan y
actuan los estudiantes frente a situaciones reales
0 simuladas de caracter experimental, lo que
fortalece el desarrollo de competencias
cientificas esenciales” (p. 115). En enfoques y
estrategias dirigidas a experimentacion de
fendmenos fisicos cobra relevancia el uso de
listas de cotejo, rdbricas de evaluacion,
elaboracion de informes cientificos, asi como
pruebas estructuradas con teoria, ejercicios y
experimentos, he aqui el analisis del docente
para escoger el tipo de evaluacién que mejor se
adapte al contexto y entorno que esté
trabajando.

Materiales y Métodos

La presente investigacion “Experimentacion de
fendmenos fisicos y rendimiento académico en
estudiantes de Primer Afio de Bachillerato
General Unificado, afo lectivo 2024-2025, se
realiz0 en una Unidad Educativa de
sostenimiento  Particular, ubicada en la
provincia de Loja, Ecuador. Cuenta con 971
estudiantes, fue fundada en 1939 y ofrece sus
estudios en la modalidad presencial matutina. El
estudio adopt6é un enfoque cuantitativo ya que
establecio la relacidn entre la experimentacion
de fenomenos fisicos y el rendimiento
académico, a través del analisis de datos
numericos obtenidos mediante instrumentos
validados; las variables fueron
operacionalizadas y evaluadas mediante postest
y actividades dentro del aula de clase, lo que
permitid realizar comparaciones y extraer
conclusiones basadas en evidencia numérica.
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Se trata de una investigacion con alcance
descriptivo-correlacional, “La investigacion
correlacional permite describir relaciones entre
dos o0 mas variables en un contexto natural, sin
la intervencion del investigador en la asignacion
de los grupos o condiciones, pero con la
intencion de determinar el grado de asociacion
entre ellas” (Hernandez-Sampieri, 2021, p.
113). Posee un alcance descriptivo porque
buscé caracterizar y documentar como se aplico
la experimentacion de fendmenos fisicos en el
aula de Fisica, especificamente en la ensefianza
de la cinematica (movimiento parabolico), sin
modificar intencionalmente las condiciones del
entorno. Asimismo, el estudio es de alcance
correlacional, ya que no solo describe
fendbmenos, sino que también tiene como
objetivo principal determinar la existencia y el
grado de relacion entre dos variables. En este
sentido, se aplicaron instrumentos de medicién
después de la intervencidn, con el propoésito de
analizar estadisticamente la fuerza de
asociacion entre ambas variables, sin establecer
necesariamente una relacion causal directa.

El tipo de investigacion adoptado es
preexperimental y transversal, ya que se trabajo
con un grupo intacto de estudiantes que no han
sido asignados de manera aleatoria, asi mismo
es transversal porque la recoleccion de datos se
realiz6 en un Unico momento temporal,
especificamente en el marco del afio lectivo
2024-2025. La poblacion estuvo conformada
por los estudiantes de Primer Afio de
Bachillerato General Unificado de la Unidad
Educativa Particular Santa Mariana de Jesus; la
muestra estd compuesta por un paralelo (26
estudiantes), seleccionados de forma no
probabilistica, por conveniencia, con quienes se
trabaj0 la estrategia metodologica de
experimentacion de fendomenos fisicos. Para la
recoleccion de datos en la presente
investigacion se emplearon dos técnicas: la
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prueba escrita, aplicada después de la
intervencion  (postest), enfocada en los
contenidos de cinematica como Movimiento
Parabdlico, utilizando como instrumento un
cuestionario estructurado de opcion madltiple
validado por juicio de tres expertos, con items
orientados a evaluar el nivel de comprension
tedrica y aplicacion practica de fenomenos
fisicos; y la encuesta aplicada a los estudiantes
mediante un cuestionario con escala tipo Likert
en la que los encuestados manifestaron su nivel
de satisfaccion respecto de la eficiencia de la
implementacién de la estrategia: 1 = Muy
insatisfecho, 2 = Insatisfecho, 3 = Neutral, 4 =
Satisfecho, 5 = Muy satisfecho, en tres
dimensiones que son, Comprension de
Conceptos Fisicos, Interés y Motivacion por la
asignatura 'y Percepcion general de la
asignatura, donde cada dimension consta de seis
preguntas. Este cuestionario fue disefiado para
facilitar una recoleccién de datos ordenada y
consistente, asegurando que las mediciones
obtenidas fueran pertinentes para el andlisis
posterior.

El procedimiento se desarroll6 en cinco fases
claramente definidas. Primero, se aplicé el test
de conocimientos previos para asegurar un nivel
inicial equivalente a los requisitos minimos para
iniciar el tratamiento del tema, objeto de la
presente investigacién, lo que permitio
identificar vacios en el tema de Caida Libre que
fueron subsanados previamente. Segundo, se
Ilevd a cabo el desarrollo de la unidad didactica
sobre Movimiento Parabdlico durante cuatro
semanas, con tres periodos de intervencion por
semana. En esta fase, se trabajé con
experimentacion en el laboratorio y en espacios
abiertos, mediante practicas como el
lanzamiento de proyectiles por medio de una
catapulta, el lanzamiento de balones de un
extremo a otro en la cancha de la institucion y
experimentos con angulos variables para
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analizar ~ trayectorias.  Los  estudiantes
elaboraron  informes de  practica vy
presentaciones finales para socializar los
resultados de sus experimentos. Tercero, se
aplico el postest. Cuarto, se realizo la encuesta
de satisfaccion a los estudiantes. Quinto, se
efectué un andlisis comparativo de resultados
para evaluar la influencia de la estrategia basada
en la experimentacion en el aprendizaje de la
cinematica. Con el objetivo de facilitar el
analisis estadistico, los datos obtenidos tras la
intervencion fueron organizados en un Gnico
archivo de Excel, estructurado en formato
compatible con el software SPSS. Dicho
archivo integré las calificaciones de los
estudiantes correspondientes al rendimiento
académico después de la intervencion y el
resultado de la encuesta aplicada.

Para la correcta identificacion de cada registro,
se siguid el siguiente proceso: para cumplir con
el primer objetivo especifico se trabajé con los
resultados obtenidos de la encuesta de
satisfaccion respecto de la eficiencia de la
implementaciéon de experimentacion de
fendmenos fisicos. Se efectud un baremo
usando estadistica descriptiva, es decir, con
medianas a las tres dimensiones por separado, y
se etiqueto en tres niveles: 1 = bajo, 2 = medio
y 3 = alto. El uso del baremo en este contexto
permite convertir datos cualitativos en
categorias  cuantificables, facilitando la
interpretacion e identificacion de tendencias en
percepciones o actitudes de los participantes.
Esta técnica es especialmente util en estudios
educativos, pues contribuye a simplificar la
informacion y establecer criterios de valoracion
comparables entre individuos 0 grupos
(Martinez, 2006). Luego, se concatend en
graficos estadisticos las tres dimensiones
propuestas en la encuesta con los niveles
planteados con ayuda del software SPSS.
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Para cumplir el segundo objetivo especifico, se
trabajo con el rendimiento académico del grupo
en el segundo y tercer trimestre del afio lectivo
2024-2025. Es importante precisar que el
rendimiento del segundo trimestre corresponde
a una ensefianza de Fisica mediante estrategias
tradicionales distintas a la experimentacion,
mientras que el rendimiento del tercer trimestre
refleja la implementacion de actividades
experimentales en el aula. Cabe mencionar que
el investigador, en calidad de docente de la
asignatura, tuvo acceso directo a la
planificacion y evaluacion de ambos trimestres,
lo que permiti6 afirmar con objetividad dicha
diferenciacion metodologica; se aplico por
separado una prueba de normalidad a los datos
utilizando la técnica de Shapiro-Wilk, dado que
el nimero de datos fue menor a 50,
especificamente 26. El resultado arrojo un p-
valor > (0.05 en ambos trimestres, lo que indica
que los datos no presentan una distribucién
normal. En consecuencia, al tratarse de dos
muestras relacionadas y con distribucién no
normal, se procedi6 a utilizar una prueba
estadistica no paramétrica, especificamente la
prueba de Wilcoxon (Machado y Rodriguez,
2019).

Finalmente, para dar cumplimiento al objetivo
general de investigacion se tomo el rendimiento
académico después de la intervencion, con el
resultado de la encuesta de satisfaccion, medida
a través del baremo aplicado por medio de
sumatorias de manera general. Luego, se
correlacion6 ambas variables tomando como
referencia la prueba estadistica de Rho de
Spearman, dado que permite establecer
relaciones de asociacion entre variables
ordinales o cuando no se cumple con el
supuesto de normalidad, resultando apropiado
para estudios en los que se manejan datos no
paramétricos (Hernandez et al.,, 2014). El
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anélisis arroj6 un p-valor < 0,05, y un
coeficiente de correlaciéon de 0,532.

Resultados y Discusion

Con el prop6sito de asegurar que todos los
estudiantes partan de un mismo nivel de
conocimientos, primero se llevo a cabo un test
diagnostico para evaluar sus conocimientos
previos. Gracias a los resultados obtenidos, se
pudieron identificar algunos vacios en lo que
respecta a la caida libre. Por esta razon, se
organizd una clase de nivelacion que permitié a
todos los alumnos comenzar el proceso desde
una base conceptual uniforme. Para dar
cumplimiento al primer objetivo especifico de
investigacion se ha obtenido la mediana
resultante para cada dimension de la variable
Experimentacion de Fendmenos Fisicos, se
establecieron niveles de interpretacion; de este
modo, los valores de 5 (Muy Satisfecho) y 4
(Satisfecho), en la escala de Likert fueron
categorizados como Alto, 3 (Neutral) como
Medio y los valores de 2 (Insatisfecho) y 1
(Muy Insatisfecho) como Bajo. Este
procedimiento permitio comprender el nivel de
satisfaccion de los estudiantes respecto de
eficiencia en la implementacion de la
experimentacion de fenémenos fisicos como
estrategia de ensefianza. Los resultados
obtenidos se aprecian en la Figura 1.

Figura 1. Satisfaccion respecto de la
implementacion de la estrategia de
experimentacion de fenomenos fisicos, segun
los estudiantes.
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En la Figura 1 se evidencia que la encuesta
aplicada a 26 estudiantes revela un nivel de
satisfaccion alto con la implementacion de la
experimentacion de fendmenos fisicos. La
estrategia practica fue percibida como
altamente efectiva, con un 96.3 % de
satisfaccion en la comprension de conceptos
fisicos, y un 92.6 % tanto en interés y
motivacion como en la percepcion general de la
asignatura. Esto indica que, si bien la
satisfaccion no equivale directamente a un
aprendizaje efectivo o a la eficiencia absoluta de
una estrategia pedagdgica, el hecho de que la
mayoria de estudiantes hayan valorado
positivamente la implementacion experimental
ubicando sus respuestas mayoritariamente en
los niveles 4 y 5 sugiere que la propuesta fue
bien acogida y gener6 un impacto favorable en
su comprension conceptual, asi como en sus
demas dimensiones. Esta percepcion positiva se
complementa con el hecho de que el
investigador es también el docente del area, lo
que le permitié contrastar con objetividad el
desempefio de los estudiantes en el segundo y
tercer trimestre. Por tanto, la experimentacion
no solo fue valorada como satisfactoria, sino
que también mostrd ser una estrategia eficiente
para favorecer el aprendizaje y el desarrollo de
habilidades analiticas en los estudiantes.

Ademas, la experimentacién no solo reforzo el
conocimiento tedrico, sino que también
incrementd el compromiso con la asignatura.
Los estudiantes reportaron mayor motivacion,
participacion activa e incluso un interés
extendido fuera del aula, destacando que las
clases se volvieron mas dinamicas y atractivas.
La ausencia de respuestas de satisfaccion baja
(0 %) y la minima presencia de valoraciones
medias (3.7 %) refuerzan la efectividad de esta
estrategia didactica. Los estudiantes no solo
validaron la utilidad de los experimentos, sino
que también expresaron su deseo de que esta
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estrategia se mantenga durante las clases de
Fisica. La confianza ganada en el manejo de
instrumentos, la capacidad para plantear
hipotesis y la mejora en la observacion sugieren
que el enfoque experimental no solo impact6 en
el rendimiento académico, sino también en el
desarrollo de  competencias cientificas
practicas. Por lo tanto, la implementacion fue
exitosa y altamente valorada, por lo que su
continuidad y expansion podrian potenciar adn
mas el aprendizaje de las ciencias en la
institucion. De igual manera, para dar
cumplimiento al segundo objetivo especifico, se
realizé una prueba de normalidad a las notas del
segundo Yy tercer trimestre, usando la técnica de
Shapiro Wilk para muestras < 50, donde se
determind que los conjuntos de datos no eran
normales, por ello se aplicé la prueba estadistica
para dos muestras relacionadas de Wilcoxon,
con el fin de determinar el nivel de la mediana
diferencia entre los datos dados. Es por ello que,
se plantearon hipétesis estadisticas de relacion:
Ho: No existe la mediana de diferencias entre
rendimiento académico antes y después de la
implementaciébn de experimentacién de
fendmenos fisicos. H1: Existe la mediana de
diferencias entre rendimiento académico antes
y después de la implementacion de
experimentacion de fendmenos fisicos. Los
resultados obtenidos en SPSS fueron:

Tabla 2. Estadistico de Wilcoxon para dos

muestras relacionadas
Resumen de contrastes de hipotesis
Hipotesis nula Prueba Significanci | Decisio

a n
No existe la Prueba de < 0,001 Rechace
mediana de rangos con la
diferencias signos de hipotesi
entre Wilcoxon s nula.
rendimiento para
académico muestras
antes y después | relacionada
de la S
implementacion
de

experimentacio
n

Fuente: elaboracién propia
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El p-valor resultante es de p < 0.001 es decir,
menor que el nivel de significancia a.= 0,05, por
lo tanto, se rechaza Ho y se acepta H1. Este
resultado se alinea perfectamente con los altos
niveles de satisfaccion reportados en la encuesta
previa, demostrando que la estrategia
experimental no solo fue bien recibida por los
estudiantes, sino que también produjo un
impacto cuantificable en su aprendizaje. La
magnitud de la significancia estadistica sugiere
que el efecto observado es fuerte y dificilmente
atribuible al azar, reforzando la validez de la
intervencion  pedag6gica. En  términos
préacticos, estos resultados validan que la
incorporacion de actividades experimentales en
las clases de fisica es una estrategia efectiva
para mejorar el rendimiento académico
estudiantil. La consistencia entre los datos
cualitativos (encuesta de satisfaccion) y
cuantitativos (prueba de Wilcoxon) respalda la
adopcion permanente de esta estrategia e
incluso su potencial extension a otras areas
cientificas. Es por ello que, la intervencion no
solo cumplioé con su objetivo pedagdgico, sino
que lo hizo con un nivel de confianza estadistica
que permite generalizar sus beneficios en
contextos educativos similares.

Finalmente, con el propdsito de dar respuesta al
objetivo general de investigacion, se realiz6 un
andlisis de correlacién utilizando el coeficiente
Rho de Spearman, prueba estadistica no
paramétrica para variables cuantitativas donde
se asume no normalidad en la distribucién de
los datos. Ahora bien, la variable de
implementaciéon de experimentacién de
fendmenos fisicos se agrupé por medio de un
Baremo en la escala de 1 = Bajo, 2 = Medio, y
3 = Alto, convirtiendo valores cualitativos en
datos cuantificables, y con base en estos datos
se correlaciono con el rendimiento académico
después de la intervencién. Asi también, se
formularon hipbtesis  estadisticas  de
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investigacion: Ho: Existe correlacion entre la
implementacion de experimentacion de
fendmenos fisicos y rendimiento académico en
estudiantes de Primer Afio de Bachillerato
General Unificado. H1: No existe correlacion
entre la implementacion de experimentacion de
fendmenos fisicos y rendimiento académico en
estudiantes de Primer Afio de Bachillerato
General Unificado. Los resultados obtenidos en
SPSS se aprecian en la Tabla 3.

Tabla 3. Correlacion entre variables

Eficiencia de la Rendimiento
implementacion académico
de después de
experimentacion la

de fenémenos intervencion
fisicos

Rho de Eficiencia de la Coeficiente 1,000 ,532%*
Spearman implementacion de
de correlacién
experimentacion Sig. ,005
de fendmenos (Bilateral)

fisicos N 26 26
Rendimiento Coeficiente ,532** 1,000
académico de
después de la correlacion
intervencion Sig. ,005

(Bilateral)

N 26 26

** La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral)

Fuente: elaboracién propia

Segun la Tabla 3 los datos obtenidos de 26
estudiantes muestran un p < 0.05 para la
variable 1. Por tanto, al ser menor que 0,05 se
rechaza Ho y se acepta H1, esto es que existe
una relacion significativa entre la eficiencia con
que se implementan actividades experimentales
en fenomenos fisicos y el rendimiento
académico posterior. Por otro lado, el
coeficiente de correlacion Rho de Spearman es
0,532, indicando que existe una correlacion
positiva y moderada. Es decir, a mayor
eficiencia en la implementacion de
experimentacion, mayor es el rendimiento
academico de los estudiantes tras la
intervencion; al mejorar la calidad y pertinencia
de estas actividades se puede tener un efecto
positivo real en el rendimiento académico. Asi
mismo, la relacion encontrada no es producto
del azar y tiene un alto nivel de confiablidad.
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Los resultados evidencian que la aplicacion de
estrategias basadas en la experimentacion tuvo
un impacto positivo y significativo en el
rendimiento académico de los estudiantes de
bachillerato en Fisica. Esta mejora se alinea con
lo sostenido por Vasquez et al. (2020) quienes
demostraron que la inclusion de préacticas
experimentales incrementa la comprension
conceptual, al permitir que el estudiante
relacione directamente la teoria con la
experiencia. De forma concordante, Martinez y
Lopez (2022) sefialaron que las actividades
précticas relacionadas con la cinematica, como
el analisis del movimiento parabolico,
fortalecen las competencias cientificas y el
pensamiento fisico, lo cual se reflejé también en
este estudio al observar una correlacion positiva
(p = 0,532) entre el uso eficiente de la
experimentacion y el rendimiento académico
post intervencion

De igual manera, el alto nivel de satisfaccion
estudiantil identificado en las tres dimensiones
evaluadas se corresponde con los hallazgos de
Roman y Mora (2022), quienes destacaron que
la experimentacion fomenta una mayor
participacion y entusiasmo en el aula. La
ausencia de niveles bajos de satisfaccion y la
alta valoracion en comprension, interés y
percepcion  general refuerzan que esta
metodologia no solo facilita el aprendizaje, sino
que también transforma la relacion del
estudiante con la asignatura. Esta idea es
respaldada por Gomez et al. (2021), quienes
plantean que el uso de experimentos en Fisica
favorece la interaccion grupal, la resolucién de
problemas en contexto y el aprendizaje
significativo, elementos también evidenciados
en la presente investigacion. Desde una
perspectiva tedrica, los resultados se insertan en
los marcos del aprendizaje constructivista y la
pedagogia basada en la indagacion de Zapata
(2015) quien define la experimentacion como
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un procedimiento metddico que permite
construir ~ conocimientos  mediante  la
manipulacion controlada de variables; esta
conceptualizacion se refleja en la estrategia
implementada, que promovio en los estudiantes
habilidades como la formulacion de hipotesis, la
observacion critica y la interpretacion de
resultados. La UNESCO (2021), por su parte,
afirma que el aprendizaje basado en la
experimentacion impulsa la curiosidad y mejora
la comprension cientifica desde una logica
inductiva. Esta vision es reforzada por Moreira
y Silva (2021), quienes argumentan que el
descubrimiento guiado mediante actividades
experimentales permite una conexion mas
profunda entre el contenido abstracto y su
aplicacion en contextos reales.

Adicionalmente, el uso de analisis estadisticos
adecuados como la prueba de Wilcoxon para
muestras relacionadas y la consistencia con los
datos de percepcion estudiantil, refuerzan la
validez de los hallazgos. Tal como afirman
Rivas et al. (2022), la inclusion de herramientas
practicas y simulaciones permite representar
fendbmenos complejos que, de otro modo, no
podrian observarse en un aula tradicional,
facilitando la construccion de saberes
duraderos. La experiencia del presente estudio
concuerda con esta afirmacion, ya que los
estudiantes no solo comprendieron mejor las
trayectorias parabdlicas, sino que también
demostraron mayor motivacion y autonomia en
la resolucion de situaciones problematicas. Sin
embargo, se reconocen ciertas limitaciones
metodoldgicas.  Aunque la  estrategia
experimental fue valorada positivamente, el
estudio se desarrollo en un Gnico trimestre, lo
que podria haber limitado la posibilidad de
observar efectos sostenidos en el tiempo.
Ademas, como sugieren Montenegro y Garcia
(2022), el wuso exclusivo de instrumentos
cuantitativos puede restringir la comprension
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integral de las experiencias de aprendizaje; por
ello, hubiese sido enriquecedor complementar
con entrevistas o diarios reflexivos que capturen
la dimension subjetiva del proceso. También
debe considerarse que factores no controlados,
como la afinidad previa de algunos estudiantes
con la asignatura o su familiaridad con
instrumentos de medicidn, pudieron incidir
sutilmente en los resultados sin ser objeto de
control estadistico. En conjunto, los hallazgos
de este estudio no solo coinciden con maltiples
antecedentes empiricos, sino que amplian la
comprension sobre como la experimentacion
incide tanto en el rendimiento académico como
en la actitud hacia el aprendizaje de la Fisica,
consoliddndose como una alternativa eficaz
frente al enfoque tradicional centrado en la
transmision pasiva de contenidos.

Conclusiones
Se logré determinar que la implementacion de
la experimentacion de fendmenos fisicos como
estrategia didactica gener6 un impacto
altamente positivo en el proceso de aprendizaje
del Movimiento Parabdlico en estudiantes de
Primer Afo de Bachillerato General Unificado.
Desde la perspectiva de los estudiantes, la
estrategia fue ampliamente valorada, con
niveles de satisfaccion elevados en las
dimensiones evaluadas: comprension
conceptual, interés y motivacion, y percepcion
general de la asignatura. Este nivel de
aceptacion sugiere que la experimentacion no
solo captd su atencion, sino que les brindé una
experiencia significativa en la que pudieron
interactuar activamente con los contenidos,
formular hipdtesis, manipular variables y
observar directamente los fendmenos fisicos,
elementos que fortalecieron su involucramiento
y generaron una actitud favorable hacia la
asignatura de Fisica. De igual manera,
estadisticamente los resultados reflejaron una
mejora significativa en el rendimiento
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acadéemico de los estudiantes tras la
intervencion. La comparacion entre el segundo
trimestre donde se utilizé una metodologia con
estrategias tradicionales y el tercer trimestre en
el que se aplico la estrategia experimental, se
evidenci6 un cambio positivo relevante,
respaldado por la prueba de Wilcoxon (p <
0,001). Esta diferencia permite afirmar que la
experimentacion no solo fue mejor recibida por
los estudiantes, sino que también represento un
método pedagogico eficaz para afianzar
conocimientos. La estrategia permitié a los
estudiantes conectar la teoria con la préctica de
manera tangible, elevando su capacidad de
analisis,  resolucion de problemas vy
comprension integral del fendmeno fisico
estudiado, lo cual se tradujo en mejores
resultados  académicos.  Finalmente, la
correlacion entre el nivel de satisfaccion y el
rendimiento académico posterior demostrd una
relacion positiva y moderada (r = 0,532; p =
0,005), indicando que cuanto mayor fue la
eficiencia de la estrategia experimental, mejor
fue el desempefio académico alcanzado. Esta
asociacion refuerza la idea de que las
metodologias activas, cuando son bien
disefiadas y contextualizadas, no solo generan
entusiasmo, sino que mejoran el desempefio
académico. Asi, la investigacion confirma que
la experimentacion de fendmenos fisicos
representa una via pedagogica altamente
efectiva para transformar la ensefianza de la
Fisica en el bachillerato, al promover un
aprendizaje  significativo, aumentar la
motivacion estudiantil y mejorar
sustancialmente el rendimiento académico
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