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Resumen

El articulo presenta el disefio conceptual y
operativo de un curso virtual dirigido a
estudiantes de primer afio de Ingenieria
AgronOmica que cursan Botanica Sistematica
Agricola. La propuesta busca resolver una
dificultad recurrente en la asignatura: la
elaboracién del Herbario, requisito clave para
su regularizacion de la asignatura. El curso se
estructura en cinco secciones que combinan
teoria y practica. Primero, se delimita el
problema  formativo  considerando las
necesidades estudiantiles. Luego, se desarrolla
un andlisis FODA para evaluar fortalezas,
oportunidades, debilidades y amenazas. A
continuacion, se detalla el disefio pedagogico
con estrategias de aprendizaje, contenidos y
recursos tecnologicos. También se incluye la
planificacion operativa con cronogramas,
difusion y presupuesto. Finalmente, se
presentan estrategias de seguimiento vy
evaluacion. El enfoque pedagdgico integra
herramientas digitales y metodologias activas
para guiar a los estudiantes en la recoleccion,
herborizacion, clasificacion y presentacion de
sus Herbarios. Resultados preliminares de una
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implementacién piloto evidencian una alta
valoracion estudiantil, destacando la claridad
de los materiales y el acompafiamiento docente.
Este proyecto no solo responde a una necesidad
especifica de la asignatura, sino que también
representa una innovacion en la ensefianza de
la Botéanica y las Ciencias Agropecuarias.
Asimismo, busca consolidarse como modelo
metodoldgico de referencia para otras
universidades y contextos educativos.
Palabras clave: Educacion a distancia,
Curso virtual, Disefio pedag6gico, Herbario,
Botanica.

Abstract

This article presents the conceptual and
operational design of a virtual course aimed at
first-year Agricultural Engineering students
enrolled in Systematic Agricultural Botany.
The proposal seeks to address a recurring
challenge in the subject: the preparation of the
Herbarium, a key requirement for course
completion. The course is structured into five
sections that combine theory and practice.
First, the educational challenge is defined
based on students' needs. Next, a SWOT
analysis is conducted to assess strengths,
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opportunities, weaknesses, and threats. Then,
the pedagogical design is detailed, including
learning strategies, content, and technological
resources. The operational planning follows,
covering schedules, dissemination, and
budgeting. Finally, monitoring and evaluation
strategies are described. The pedagogical
approach integrates digital tools and active
methodologies to guide students in the
collection, preservation, classification, and
final presentation of their herbaria. Preliminary
results from a pilot implementation show high
student appreciation, highlighting the clarity of
materials and instructor support. This project
not only addresses a specific need in the course
but also represents an innovation in the
teaching of Botany and Agricultural Sciences.
Furthermore, it aims to establish itself as a
methodological reference model for other
universities and educational contexts.
Keywords: Distance education, Virtual
course, Pedagogical design, Herbarium,
Botany.

Sumario
Este artigo apresenta o desenho conceitual e
operacional de um curso virtual destinado a
estudantes do primeiro ano de Engenharia
Agrondmica que cursam Botanica Sistematica
Agricola. A proposta busca resolver uma
dificuldade recorrente na disciplina: a
elaboracdo do Herbario, requisito essencial
para sua regularizacdo. O curso é estruturado
em cinco se¢des que combinam teoria e prética.
Primeiro, delimita-se o problema formativo
considerando as necessidades dos alunos. Em
seguida, é realizada uma analise SWOT para
avaliar forgcas, oportunidades, fraquezas e
ameacas. Depois, detalha-se o desenho
pedagdgico, incluindo  estratégias  de
aprendizagem,  conteddos e  recursos
tecnoldgicos. Também se apresenta o
planejamento operacional, com cronogramas,
divulgacdo e orcamento. Finalmente, sdo
descritas as estratégias de acompanhamento e
avaliagdo. A abordagem pedagodgica integra
ferramentas digitais e metodologias ativas para
orientar os alunos na coleta, herborizacéo,
classificacéo e apresentacdo de seus herbarios.
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Resultados preliminares de uma
implementacdo piloto evidenciam uma alta
valorizagdo por parte dos estudantes,
destacando a clareza dos materiais e o suporte
docente. Este projeto ndo apenas atende a uma
necessidade especifica da disciplina, mas
também representa uma inovacao no ensino da
Botanica e das Ciéncias Agrarias. Além disso,
busca consolidar-se como um modelo
metodologico de referéncia para outras
universidades e contextos educacionais.
Palavras-chave: Educacéo a distéancia, Curso
virtual, Design pedagogico, Herbario,
Botanica.

Introduccion
ElI EI avance de las tecnologias de la

informacidn y la comunicacién ha transformado
los metodos educativos  tradicionales,
ofreciendo  nuevas  posibilidades  para
enriquecer el proceso de ensefianza y
aprendizaje. En este contexto, las herramientas
digitales interactivas juegan un papel clave al
captar la atencion de los estudiantes y promover
su participacion. Estas herramientas crean
entornos de aprendizaje dindmicos donde los
estudiantes pueden experimentar, resolver
problemas y aplicar conceptos de manera
préctica. Los cursos virtuales se han vuelto una
opcion popular en varias disciplinas. En las
Ciencias Agropecuarias, disefiar propuestas
pedagdgicas virtuales con componentes
practicos es crucial, sobre todo en contextos
como el Aislamiento Social Preventivo y
Obligatorio (ASPO) durante la pandemia de
COVID-19, cuando se necesitaba que los
estudiantes completaran tareas complejas como
la elaboracion de un Herbario. Este articulo
presenta una investigacion sobre el disefio de un
curso virtual llamado “Aprendiendo a construir
mi propio Herbario”, dirigido a estudiantes de
primer afio de Ingenieria Agronémica que
cursan Botanica Sistematica Agricola (BSA). El
objetivo es apoyar a los estudiantes en la
creacion de su Herbario, requisito para
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regularizar la asignatura. Se expone la
metodologia empleada para disefiar el curso, las
decisiones  pedagogicas, las tecnologias
utilizadas, las estrategias de aprendizaje y los
aspectos  operativos para asegurar su
implementacion. Ademas, se analizan los
resultados esperados y las implicancias de esta
propuesta para mejorar la ensefianza de la
Botanica, destacando su potencial para innovar
en la educacién de Ciencias Agropecuarias.

El auge de las tecnologias digitales ha
transformado los procesos de ensefianza y
aprendizaje en la Educacion Superior,
facilitando nuevas herramientas para la
Educacion a Distancia (EaD) y adaptando los
modelos pedagdgicos tradicionales. Seguln
Gonzaélez et al. (2020), el disefio de propuestas
pedagdgicas virtuales debe considerar el
entorno digital, que no solo transmite
contenido, sino que también promueve entornos
interactivos, colaborativos y participativos,
fundamentales en la formacién estudiantil. El
aprendizaje activo se ha consolidado como una
estrategia clave en los entornos virtuales.
Laurillard y Kennedy (2020) sostienen que los
estudiantes deben participar activamente,
interactuar, experimentar y reflexionar sobre los
contenidos, favoreciendo la resolucion de
problemas, la toma de decisiones y el
aprendizaje autbnomo. Ferreyraet al. (2018), en
su modelo de comunidad de indagacion,
destacan la importancia de equilibrar tres
elementos esenciales en la educacion a
distancia: ensefianza, presencia social y
cognitiva, asegurando interaccion entre
estudiantes, contenido y retroalimentacion
docente.

El uso de tecnologias como el aprendizaje movil
y las plataformas de gestion de aprendizaje
facilita el acceso a recursos educativos en
cualquier momento y lugar. Ally y Wark (2018)

Pagina 350

afirman que estas herramientas, bien integradas,
promueven una experiencia de aprendizaje
personalizada, permitiendo a los estudiantes
avanzar a su propio ritmo. El disefio de cursos
virtuales debe considerar la diversidad de los
estudiantes, sus estilos de aprendizaje y
contextos. Bates (2015) sefiala que la educacion
a distancia enfrenta el desafio de garantizar
accesibilidad y equidad, asegurando que todos
los estudiantes puedan beneficiarse del curso,
independientemente de su habilidad tecnoldgica
0 ubicacion. En este sentido, el disefio
instruccional debe ser inclusivo, utilizando
herramientas como subtitulos, transcripciones y
plataformas adaptativas. En la ensefianza de
Botanica e Ingenieria Agrondmica, el disefio de
cursos virtuales debe integrar tanto los
contenidos conceptuales como las habilidades
practicas. El aprendizaje experiencial se vuelve
clave; Mayer (2020) defiende que el
aprendizaje debe ser significativo y basado en
la experiencia directa con el contenido, incluso
en entornos virtuales. La construccion de un
Herbario virtual puede ser una estrategia eficaz
para que los estudiantes adquieran experiencia
en la clasificacion y el estudio de especies
boténicas sin necesidad de contacto fisico
directo con las plantas.

La creacion y el uso del Herbario en la
educacion en Boténica es fundamental para el
aprendizaje de la diversidad vegetal, la
identificacion de especies y el desarrollo de
habilidades cientificas clave. Tradicionalmente,
ha sido una herramienta vital en la ensefianza,
permitiendo a los estudiantes estudiar las
plantas, aprender sobre sus caracteristicas y
comprender los procesos de conservacion de la
biodiversidad (Foresto, 2022). Cowell et al.
(2020) destacan que el Herbario promueve
habilidades de observacion, clasificacion y
conservacion, esenciales en disciplinas
cientificas como la Ingenieria Agronémica. Sin
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embargo, la construccion del Herbario enfrenta
desafios logisticos y pedagdgicos,
especialmente en la Educacion Superior. Los
estudiantes de primer afo, al carecer de
experiencia en recoleccion, identificacion y
clasificacion de especies, pueden sentirse
frustrados, lo que impacta su aprendizaje
(Foresto, 2021). Este desafio se agrava por las
limitaciones geograficas y la falta de acceso a
diversas especies. Por ello, Chen et al. (2022)
sugieren que los recursos digitales, como los
Herbarios virtuales, pueden superar estos
obstaculos y enriquecer el aprendizaje. Los
Herbarios virtuales permiten a los estudiantes
explorar y trabajar con plantas sin necesidad de
un laboratorio o campo fisico. Segun Toro et al.
(2013), estas plataformas ofrecen
representaciones digitales precisas de plantas
que los estudiantes pueden manipular para
estudiar sus caracteristicas morfologicas,
anatomicas y taxonomicas. A través de estas
herramientas digitales, los estudiantes pueden
acceder a una amplia variedad de especies,
practicar clasificacion y realizar
investigaciones, todo dentro de un entorno
flexible.

Ademas, las plataformas de Herbarios virtuales
pueden incorporar tecnologias como la realidad
aumentada y la visualizacion en 3D, mejorando
la experiencia de aprendizaje. Martinez y Lopez
(2019) sefialan que estas tecnologias permiten
observar estructuras internas de las plantas de
forma detallada, algo que no es posible en un
Herbario tradicional, como visualizar la
anatomia celular o estudiar el ciclo de vida
interactuando con modelos tridimensionales. El
Herbario digital no solo mejora la experiencia
de aprendizaje, sino que también introduce un
modelo pedagogico inclusivo y accesible. A
diferencia de los Herbarios fisicos limitados por
la geografia, el Herbario virtual ofrece acceso a
una mayor diversidad de especies, incluyendo
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plantas exdticas o en peligro de extincion,
ampliando asi el horizonte académico y
cientifico de los estudiantes (Foresto y Martin,
2020; Toro et al., 2013). Finalmente, la
implementacion de un Herbario virtual fomenta
la colaboracion y la interaccion entre los
estudiantes, promoviendo un aprendizaje mas
dinamico y social. Noronha et al. (2022)
destacan que las plataformas digitales facilitan
que los estudiantes trabajen juntos, compartan
hallazgos y discutan enfoques para clasificar y
analizar especies, lo que mejora la comprension
del contenido y promueve un ambiente
cooperativo.

Por otro lado, el desarrollo de propuestas
educativas a distancia  requiere  una
planificacion cuidadosa para lograr buenos
resultados, aunque la perfeccién es dificil de
alcanzar. El éxito depende de un disefio de
calidad y sostenido, adaptado a objetivos,
contenidos, publico y presupuesto (Marciniak,
2017). El proyecto "Aprendiendo a construir mi
propio Herbario” propone un curso virtual para
estudiantes de primer afio de Ingenieria
Agrondmica en la asignatura Boténica
Sistematica Agricola (BSA). Este curso se
estructura en cinco secciones: la primera
identifica el problema formativo y define
objetivos y destinatarios; la segunda realiza un
andlisis FODA; la tercera aborda el disefio
pedagogico, incluyendo modelo educativo,
estrategias y tutoria; la cuarta detalla la
planificacion  operativa, con  difusion,
inscripcion, equipo, presupuesto y cronograma;
y la quinta, el seguimiento y evaluacién. Cada
seccion combina teoria y préactica, garantizando
un enfoque estructurado e innovador en la
ensefianza virtual de Botanica.

La identificacion del problema es clave para
analizar la necesidad a atender, definir sus
causas Y destinatarios, y justificar la pertinencia
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del proyecto. En BSA, los estudiantes deben
elaborar un Herbario con 20 especies
herborizadas e  identificadas, requisito
obligatorio para regularizar la materia. A pesar
de ser conscientes de su importancia, algunos
estudiantes que cumplen con clases practicas y
aprueban parciales no logran completar el
Herbario, quedando libres al final del curso. La
dificultad radica en comprender su elaboracion,
organizar tiempos y aplicar conocimientos,
convirtiéndolo en un obstaculo para su
formacioén y continuidad académica. Ante esto,
se consulté a los estudiantes sobre posibles
soluciones, destacando el interés en un curso-
taller virtual que profundice en la elaboracion
del Herbario, desde conceptos basicos hasta su
realizacion practica. Asi, se disefia esta
propuesta para guiarlos en el proceso y facilitar
su aprendizaje. La descripcion del contexto
permite situar el problema en un marco mas
amplio, considerando factores sociales,
culturales, econémicos y tecnoldgicos que
influyen en la situacion. También analiza el
perfil de los afectados, el entorno y las
dinamicas asociadas, facilitando el disefio de
soluciones contextualizadas. Este estudio se
enfoca BSA, materia obligatoria de Ingenieria
Agronomica (lA), dictada en el segundo
cuatrimestre del primer afio (90 horas). Su
objetivo es que los estudiantes identifiquen y
clasifiquen plantas en sistemas naturales y
agroecosistemas. Con un promedio de 250
alumnos por cohorte, su ensefianza es clave para
la formacidn agronémica.

La identificacién de los destinatarios permite
definir quienes seran los beneficiarios directos
del proyecto, analizando sus caracteristicas y
necesidades para disefiar acciones alineadas con
su realidad. EI problema afecta a unos 25
estudiantes de BSA, quienes aprobaron todas
las actividades de la asignatura excepto la
realizacion del Herbario, requisito para su
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regularizacion. Aungue el nudmero pueda
parecer bajo, es clave abordar esta dificultad
para evitar que trabe su avance en la carrera.
Segun las estadisticas internas de la céatedra en
afios anteriores, en base a los estudiantes que
cumplimentaron con todas las actividades y a
mediados del mes de noviembre de cada afio
previo al cierre del cuatrimestre entregaron su
Herbario: 2018 (139), 2019 (n: 120), 2020
(n:133) y observamos que los estudiantes que se
encuentran con este problema son: 2018: 24
estudiantes (17%), 2019: 29 estudiantes (24%)
y 2020: 23 estudiantes (17%).

La justificacion del proyecto argumenta la
necesidad y relevancia de la intervencién
propuesta, explicando su importancia y como
resolvera el problema identificado. Se destacan
los beneficios para los destinatarios y el impacto
positivo en el contexto de implementacion.
Ademas, se consideran aspectos como la
viabilidad del proyecto, los recursos disponibles
y su alineacién con objetivos institucionales o
de desarrollo social y académico. Este curso-
taller responde a la necesidad de ofrecer a los
estudiantes de BSA una formacion integral
sobre la elaboracion de un Herbario, brindando
una guia didactica que facilite su realizacion. Su
pertinencia se fundamenta en; aprendizaje
significativo; ademé&s de la practica, el curso
permitira responder preguntas clave sobre el
proposito, utilidad y metodologia del Herbario,
asi como la integracion de conocimientos
tedricos y practicos. Flexibilidad horaria; la
modalidad virtual es esencial, ya que los
estudiantes cursan asignaturas obligatorias de
8:00 a 17:00, lo que imposibilita sumar
instancias presenciales dentro de ese rango.

Alineacion con estrategias institucionales; en la
facultad se implementa la re-parcializacion,
permitiendo rendir examenes sin recursar la
materia. Este curso sigue un enfoque similar,
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brindando un acompafiamiento sostenido para
que los estudiantes completen la Gnica actividad
pendiente y alcancen la regularidad. Los
objetivos del proyecto son las metas que se
desean alcanzar y deben ser claros, alcanzables
y medibles. El objetivo general es mejorar el
desarrollo y elaboracion del Herbario de los
estudiantes de primer afio de Ingenieria
Agronomica que cursan BSA, disefiando e
implementando un curso EaD sobre el tema.
Los objetivos especificos incluyen; disefar e
implementar un curso virtual sobre el Herbario
en la plataforma EVELIA. Promover el
aprendizaje del Herbario como recurso
didactico para la Botanica, y, finalmente,
impulsar a los estudiantes a realizar el curso
para confeccionar su Herbario y regularizar la
asignatura.

Materiales y Métodos

El presente estudio posee un enfoque
cualitativo, de caracter descriptivo, centrado en
mejorar el desarrollo y elaboracion del Herbario
de los estudiantes de primer afio de Ingenieria
Agronomica que cursan BSA, disefiando e
implementando un curso EaD sobre el tema.
Para su desarrollo se realizo entrevistas a los
estudiantes solicitando su percepcidn acerca de
la propuesta planteada y la intervencion de la
misma. Los procedimientos llevados a cabo, se
encuentran asociados principalmente en la
planificacién de la ensefianza y el aprendizaje,
el disefio de la rabrica para evaluar el Herbario
entregado por los estudiantes, y finalmente, la
rubrica para evaluar el curso.

Resultados y Discusién
El analisis FODA permite evaluar factores
internos y externos que influyen en el éxito del
proyecto, facilitando la toma de decisiones
estratégicas (Villagomez et al., 2014). El
proyecto presenta varias fortalezas, entre las
cuales destacan la motivacion y experiencia de
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los docentes en ensefianza virtual, asi como un
buen ambiente de trabajo y coordinacién en el
equipo, lo que favorece la implementacion y
gestion de las actividades. Ademas, se cuenta
con un acceso ampliado a la informacion en la
modalidad de Educacién a Distancia (EaD), y la
flexibilidad horaria que permite adaptar el
estudio a las necesidades de los estudiantes.
Otro aspecto positivo es el manejo consolidado
de la plataforma EVELIA tanto por parte de los
docentes como de los alumnos, lo que facilita la
comunicacion y el desarrollo de las propuestas
educativas. Sin embargo, el proyecto también
tiene oportunidades importantes, como la
posibilidad de ampliar la accesibilidad e
inclusion en la educacion, asi como la mejora en
la calidad del servicio de internet que ha
ocurrido tras la pandemia, favoreciendo el
acceso a los recursos digitales. No obstante,
existen debilidades que se deben atender, como
la falta de capacitacion del equipo docente en
herramientas TIC adicionales a EVELIA, lo
cual limita la diversificacion de recursos y
metodologias. Ademas, entre las amenazas se
encuentran la sobrecarga de actividades para los
estudiantes, que puede afectar su bienestar y
rendimiento, y el limitado acceso a dispositivos
tecnoldgicos, que representa un obstaculo para
la inclusion y participacion efectiva de todos los
estudiantes en el proceso educativo.

El disefio pedagbgico estructura el curso para
garantizar el logro efectivo de los objetivos de
aprendizaje. Inicia con la definicién clara de
estos, guiando actividades y contenidos
secuenciados  légicamente. Se  emplean
estrategias activas como el trabajo colaborativo
y la resolucion de problemas, adaptadas a la
modalidad virtual o semipresencial. Se
incorporan materiales y TIC de apoyo (lecturas,
videos, plataformas interactivas) (Gomez,
2013). Ademas, se establece un sistema de
evaluacion y retroalimentacion continua para
medir avances Yy fortalecer habilidades
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aplicables. El objetivo general del curso es
brindar a los estudiantes una base conceptual
que les permita comprender qué es un Herbario,
sus funciones y caracteristicas, ademas de
orientarles en la colecta de especies para su
creacion. Asimismo, el curso busca guiar a los
estudiantes en la metodologia a seguir en todas
las etapas del proceso de confeccion del
Herbario, desde la colecta hasta su armado y
presentacion final. Para ello, se acompafara y
se brindard orientacion en el llenado de tarjetas,
el armado y la exposicién del Herbario. El
contenido del curso se organizara en cuatro
unidades, las cuales se detallardn en la
planificacion de la ensefianza, especificamente
en el punto 3.4.

Estrategias de ensefianza elegidas

La organizacién de la ensefianza del curso se
basa en actividades de aprendizaje disefiadas
para facilitar la comprension de los contenidos
y su aplicacion préctica. Los responsables
prepararan clases virtuales y hojas de ruta
didacticas para cada una de las cuatro unidades,
y los participantes podran acceder a los
materiales didacticos tanto basicos como
complementarios desde el aula virtual del curso.
La modalidad sera a distancia, con un
componente semi presencial, y tendra una
duracidn total de veinticuatro horas repartidas
en cinco semanas, de las cuales 21 horas seran
completamente en linea y aproximadamente 3
horas presenciales no obligatorias. Para facilitar
la comunicacion, se utilizaran diversas
herramientas de la plataforma EVELIA, como
foros, mensajeria interna, preguntas frecuentes
y chat, promoviendo tanto interaccion
sincronica como asincronica. Las actividades
que los estudiantes realicen deberan ser
entregadas en la pestaiia de actividades de la
plataforma, accesible solo para los docentes
responsables. La tutoria y orientacién se
realizaran con un grupo reducido, empleando
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principalmente las hojas de ruta de cada unidad,
que estaran disponibles en la seccion de
materiales del aula virtual para facilitar el
seguimiento y asesoramiento de los estudiantes.
Finalmente, en cuanto a roles, el curso contara
con un administrador encargado de configurar y
mantener la plataforma EVELIA, docentes
responsables que organizaran y evaluaran el
curso, y los estudiantes, quienes seguiran las
unidades, cumpliran con las hojas de ruta y
realizaran las actividades correspondientes.

Planificacion de la ensefianza

En la tabla 1 que se muestra a continuacion
profundizamos mas en el contenido tematico
del curso propuesto, mediante un mapa resumen
de la planificacion de la ensefianza y
aprendizaje del curso.

Modalidad

El curso serad semi presencial, con una duracién
total de 24 horas en 4 semanas, las 21 horas
seran a distancia (88%) y 3 horas serén
presenciales y no obligatorias (12%). Las 21
horas a distancia se impartiran a través de la
plataforma EVELIA, mientras que las 3 horas
presenciales consistiran en una salida a campo
en el campus universitario para la colecta de
especies. La asistencia es opcional, y los
estudiantes que no puedan participar podran
realizarla en otro contexto de su eleccion. Para
cada una de las cuatro unidades, el docente en
linea preparara la clase virtual y las hojas de ruta
correspondientes a las unidades didacticas del
curso  correspondientes. El  curso  serd
completamente virtual, excepto por la salida a
campo presencial. Se aprovecharan diversas
herramientas de  comunicacion,  tanto
sincronicas como asincronicas, de la plataforma
EVELIA, como Foro, noticias, preguntas
frecuentes, calendario y videoconferencia. Si es
necesario, se utilizaran herramientas externas
como Perusall y Padlet.
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Tabla 1. Planificacion de la ensefianza y el aprendizaje.

Objetivo de la
ensefianza

Contenidos a abordar

Tipo de actividades a realizar

Tiempo (horas totales/ semana)

Ofrecer una
base conceptual
que le permita a
los estudiantes
comprender que
es un Herbario
y cuéles son sus
funciones y
caracteristicas.

Herbario. Concepto. Funciones de los Herbarios.
Caracteristicas de los Herbarios.

1) Apertura general del curso y presentacion de Unidad. Aqui se
realizard un encuentro sincrénico con los docentes.

2) Lectura de la Hoja de ruta correspondiente a la Unidad N° 1.
3)Participacion en el foro de presentacion del aula Evelia,
contando quién es, de donde viene, cudles son sus expectativas.
4)Lecturas colaborativas, utilizando la aplicacion Perusall de 2
materiales obligatorios y 4 materiales optativos “a la carta”.

5) Cierre del Foro de Presentacion.

6 horas no presenciales

Orientar a los
estudiantes en
la colecta de
especies para el
Herbario.

Colecta de especies a campo. Materiales necesarios.
Formas de extraer las especies de acuerdo a su habito
de crecimiento. Formas de conservacion de las
especies luego de ser recolectadas. Registro a campo
de los datos sobre la planta.

1) Lectura de la Hoja de ruta correspondiente a la Unidad N° 2.
2.a) Salida a campo de 3 horas de duracién por el campus
universitario para realizar la colecta de especies.

2.b) Salida a campo individual o grupal sin el equipo docente
para colectar especies en tu barrio, campo, parque, etc.

3) Envio de la fotografia de un 25% de las especies recolectadas
requeridas para el Herbario (5 especies) y los datos registrados
a campo sobre la especie por medio de la plantilla actividades.

2 modalidades: Opcion A: 3 horas presenciales de
caracter NO OBLIGATORIO y 3 horas no
presenciales. Los alumnos que cursaron la materia
podréan decidir si volver o no a tomar esta clase. La
cual tiene la caracteristica de todas las demas salidas
a campo que se realizan en la cursada donde se
realiza colecta de especies. Opcién B: 6 horas no
presenciales. Los alumnos que, por problemas de
horarios o preferencia, se sientan seguros en la
recoleccion de especies y no necesiten hacerlo con el
equipo docente podran realizar la colecta de las
mismas de manera individual o acompafiado de otro
compafiero fuera de la salida pactada para este curso.

Comprension

de la
metodologia a
llevar a cabo en
todas las etapas
de la confeccion
del Herbario.

Proceso de herborizacién de las especies colectadas
mediante el prensado y secado. Identificacion de las
especies vegetales por medio de sus caracteres
diagnésticos. Uso de material de consulta y claves
dicotémicas de identificacion.

1)Lectura de la Hoja de ruta correspondiente a la Unidad N° 3.

2) Visualizacion de una presentacion y un video.

3) Manos a la obra: Comenzar con el proceso de Herborizacion
de las especies.

4) Subir en el foro una foto del proceso de una especie, el dia 1,
el dia 7 y el dia en que la especie ya esta totalmente seca.

5) Actividad de determinacion de especies mediante la
participacion en un grupo de Facebook de determinacion. A
cada participante se le asignara 2 especies.

6) Evaluacion de las identificaciones realizadas por sus pares.

6 horas no presenciales

Acompafiar y
orientar en el
proceso de
llenado de
tarjetas, armado
y presentacion
final del
Herbario.

Proceso final de la confeccion del Herbario. Montaje
de la especie Herborizada en el papel estraza apto para
el Herbario. Llenado de la tarjeta de Herbario.
Aspectos a tener en cuenta para la presentacién final
del Herbario. En este punto se hara hincapié en los
errores frecuentes que tienen los estudiantes al entregar
su Herbario para que puedan conocerlos y asi
anticiparse a ellos para no cometerlos.

1) Lectura de la Hoja de ruta correspondiente a la Unidad N° 4
2) Llenado de una tarjeta de Herbario de una especie asignada
por su compaiiero.

3) Cuestionario sobre errores frecuentes.

4) Presentacion de la caratula de Herbario y una especie modelo
de su Herbario.

5) Entrega del Herbario terminado.

6 horas no presenciales

Fuente: elaboracidn propia

Seguimiento y evaluacién de aprendizajes
La evaluacién del curso combinard procesos
(50%) y sumativa (50%), aplicando una
evaluacion continua basada en cinco
actividades:

El Herbario final representara el 50% de la nota.
Se evaluard la correcta herborizacion y
determinacion de 20 especies agricolas,
incluyendo sus tarjetas descriptivas, segun una
rabrica especifica (Tabla 2). Esta rubrica esta

disefiada para fomentar la reflexion critica y la
mejora continua en la realizacion de los
Herbarios. Su propoésito es doble: facilitar la
evaluacion formativa, permitiendo a los
estudiantes revisar y mejorar su trabajo antes de
la entrega final, y servir como herramienta de
calificacion en la evaluacion sumativa (Balao y
Garcia, 2012). La rubrica se entrega a los
estudiantes antes de la presentacion de sus
Herbarios, promoviendo su participacion en el
asignadas (10%). proceso de evaluacion (autoevaluacion) (Mora,

> Llenado de tarjeta y presentacion formal: 2019). Se espera que el uso de estas estrategias
Tarjeta de una especie asignada por un y recursos contribuya a mejorar
compafiero (5%) + Cuestionario sobre significativamente el aprendizaje y la capacidad
errores frecuentes (5%). critica de los estudiantes, permitiéndoles
comprender profundamente los conceptos

» Lecturas colaborativas en Perusall sobre 2
materiales obligatorios y 4 opcionales
(10%).

> Registro de especies: Fotografia y datos de
5 especies recolectadas (10%).

» Actividad de herborizacion: Fotos del
proceso de secado en foro (10%).

> Determinacion de especies: Participacion
en un grupo de Facebook con 2 especies
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relacionados con los Herbarios y desarrollar
habilidades préacticas en su elaboracion.
Asimismo, se busca elevar la calidad del
Herbario en términos de contenido vy
presentacion, garantizando que los estudiantes
produzcan trabajos de nivel académico
adecuado y visualmente adecuados. Todo ello

alcancen el objetivo central del curso, que es
aprender a elaborar un Herbario de manera
adecuada y completa, cumpliendo con los
requisitos necesarios para regularizar la
asignatura 'y aplicar efectivamente los
conocimientos  adquiridos en  contextos
académicos y profesionales.

esta orientado a asegurar que los estudiantes

Tabla 2. Rubrica para evaluar el Herbario entregado por los estudiantes

Aspectos Muy Bueno (4) Bueno (3) Regular (2)

Insuficiente (0-1)

El 80-95% de las especies se El 60-80% de las especies se encuentran | Menos del 60% de las especies se encuentran
encuentran correctamente correctamente  identificadas con su correctamente identificadas con su respectivo
identificadas con su respectivo respectivo nombre cientifico. Muchas nombre cientifico. Muchas siglas estan mal
nombre cientifico.

No se alcanza el 100% de nimero de
especies requerido. Sin embargo, hay
diversidad en cuento a familias y
géneros.

Todas las especies se encuentran
Determinacién correctamente identificadas con su

respectivo nombre cientifico.

siglas esta mal colocadas. colocadas o se encuentran ausentes.

No se alcanza el 100% de nimero de
especies requerido. Hay poca diversidad en
cuento a familias y géneros.

Se alcanza el numero requerido de
especies y hay diversidad en cuento a
familias y géneros.

Diversidad y
N° de especies

Se entregan menos del 50% de especies
requeridas.

. - 5 .
Todas las especies aparecen El 80-95% de las especies aparecen Las especies en su mayoria no se Menos del 60% de las especies aparecen

Etiquetado y : encuentran correctamente montadas en el correctamente montadas en el Herbario y la
. correctamente montadas en el Herbario | correctamente montadas en el . " . A . . .
Montaje la Tarieta esta presente Herbario v la Tarjeta est presente Herbario y la mayoria de las tarjetas estan Tarjeta esta ausente en todos los ejemplares
y !y P i Y !y P ) ausentes. presentados.
Todas las tarjetas estan completas con su El 80-95% de las tarjetas estan El 60-80% de las tarjetas estan completas . .
e : > o Menos del 60% de las tarjetas estan completas
nombre cientifico, vulgar, taxonomia, completas con su nombre cientifico, con su nombre cientifico, wvulgar, P .
Llenado de la R . B IR con su nombre cientifico, vulgar, taxonomia,
- caracteres  diagndsticos, estatus y | vulgar, taxonomia,  caracteres | taxonomia, caracteres diagndsticos, estatus PN h
Tarjeta caracteres diagndsticos, estatus y categoria

categoria econémica detallados | diagnésticos, estatus y categoria | y  categoria  econémica  detallados

L econémica detallados correctamente.
correctamente. econdmica detallados correctamente. correctamente.

Menos del 60% de las plantas se encuentran en
condiciones optimas de conservacion. Se
detectan muchos frutos y/o semillas sueltas. Se
detectan gran cantidad de Hierbas con exceso
de tierra en sus raices.

El 60-80% de las plantas se encuentran en
condiciones 6ptimas de conservacion. Se
detectan algunos frutos y/o semillas
sueltas. Se detectan Hierbas con exceso de

Todas las plantas se encuentran en El 80-95% de las plantas se
condiciones 6ptimas de conservacion. encuentran en condiciones Optimas
Los frutos y/o semillas sueltas se de conservacion. Se detectan algunos

Conservacion
de las especies
vegetales

encuentran en bolsas de celofan aparte. frutos y/o semillas sueltas. tierra en sus raices Se detectaron que la mayoria de las plantas
: presentadas son viejas y corresponden a afios
anteriores.
El documento est4 libre de errores El documento contiene muchos errores de
ortograficos y gramaticales. El documento contiene pocos errores El documento contiene algunos errores | ortografia y gramatica. No se incluye una
Aspectos Se incluye una caratula de presentacion ortograficos y / o gramaticales. ortograficos y / o gramaticales. caratula de presentacion (con el nombre, el
formales (con el nombre, el nombre de su La fuente y el disefio de la pagina son Fuente y disefio de pagina generalmente nombre de su instructor y la seccién de su
instructor y la comision de su clase). aceptables. aceptables. clase). Las medidas del Herbario son
Las medidas de Herbario son correctas. incorrectas.

Fuente: elaboracidn propia

Planificacion operativa del proyecto

La planificacion operativa del curso busca
organizar de manera eficiente su ejecucion,
asegurando que se cumplan los objetivos en los
plazos establecidos. Para difundir la propuesta
entre los posibles interesados, se utilizaran
diversas estrategias: la publicacién del curso en
el aula virtual de la asignatura BSA, la difusion
a través del perfil de Instagram de la misma
asignatura, y la comunicacion personalizada via
correo electrénico con cada alumno registrado
que esté en condiciones de participar. EIl curso
tendrd un cupo minimo de cinco alumnos y un
maximo de treinta, y la inscripcion se realizara
de forma exclusiva a través del Departamento
de Biologia Agricola, garantizando un control
adecuado del proceso. El equipo responsable
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sera el personal docente de la asignatura, que
coordinara y gestionara todas las actividades
relacionadas con la propuesta. El presupuesto
asignado para llevar a cabo el proyecto es de
$293.850, distribuidos en partidas especificas
descritas en el Material Suplementario; no se
consideran costos fijos, ya que se utilizaran los
recursos de la plataforma y el hardware de la
universidad. La gestion del proyecto estard a
cargo de un docente de la catedra, quien
trabajara desde su oficina. Finalmente, el
cronograma tentativo, también detallado en el
material suplementario, incluye ademas del
curso-taller otras actividades complementarias
necesarias para la implementacion completa del
proyecto del curso.
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Evaluacion del proyecto
La evaluacion del proyecto se desarrolla en tres

fases: inicial, procesual y final, con el fin de
verificar la planificacion, el desarrollo y el logro
de objetivos, permitiendo ajustes y mejoras. La
evaluacion inicial del curso se realizara durante
las dos semanas previas a su inicio, en la cual
participaran el coordinador y el equipo docente.
El objetivo principal es verificar la preparacion
del curso, utilizando instrumentos como listas
de cotejo, revision de documentacion y
observacion del aula virtual. Los indicadores
clave incluirédn la capacitacion del personal, la
disponibilidad de recursos, la viabilidad del
proyecto segun el analisis FODA y la
identificacion 'y solucion de obstaculos
potenciales. La evaluacion procesal, que tendréa
lugar en la segunda semana del curso,
involucrard al coordinador, docentes y
estudiantes, con el fin de analizar el avance del
curso y realizar los ajustes necesarios. Para ello,
se emplearan instrumentos como listas de
cotejo, cuestionarios en linea, reuniones y

Tabla 3. Rubrica para evaluar el curso

analisis de  documentacion,  siguiendo
indicadores relacionados con la adecuacion de
las estrategias didacticas, el cumplimiento de
tareas por parte del cuerpo docente, la
participacion estudiantil y el seguimiento del
cronograma  establecido.  Finalmente, la
evaluacion final se llevara a cabo una semana
después de concluido el curso, en la cual
participaran los mismos actores y tendra como
objetivo medir el impacto, pertinencia y éxito
del curso. Los instrumentos utilizados seran
listas de cotejo, cuestionarios en lineay revision
de informes, mientras que los indicadores
principales seran el cumplimiento de los
objetivos planteados, la resolucién del
problema inicial, la utilizacion adecuada de los
recursos, la entrega del Herbario por al menos
el 90% de los estudiantes y la valoracion
didactico-pedagdgica a través de un
cuestionario andnimo. Este ultimo sera apoyado
en una rabrica con criterios especificos, como
se detalla en la Tabla 3.

Evaluacién
Pregunta Deficiente (1) Regular (2) Bueno (3) Muy Bueno (4)
¢{Coémo evalla la | EI curso no contribuyo al | El curso contribuyo poco al | El curso no contribuyo bastante al | El curso contribuyo en su totalidad al

contribucién del curso al
aprendizaje de la Botanica
agricola?

aprendizaje de la Botanica.
Volveré a cursar la materia el
proximo afio.

aprendizaje de la Boténica.

aprendizaje de la Botanica.

aprendizaje de la Botanica.

¢Como evalla la calidad
de los materiales ofrecidos
en el curso?

El material didéactico ofrecido no
fue el apropiado para el curso.

El material didéctico
ofrecido fue poco apropiado
para el curso.

El material didéctico ofrecido fue
apropiado para el curso.

El material didéactico ofrecido fue
muy apropiado para el curso.

¢Cémo evalla las
actividades realizadas?

Las actividades ofrecidas no
fueron apropiadas para el curso.

Las actividades ofrecidas
fueron relevantes para el
curso, pero no fueron
apropiadas para las
necesidades individuales de
los participantes.

Las actividades ofrecidas fueron
relevantes para el curso, pero
resultaron poco motivadoras.

Las actividades ofrecidas fueron
relevantes para el curso, motivadoras
y cumplieron con las necesidades de
los estudiantes.

¢ Como evalla el
acompafiamiento y
seguimiento de los
docentes para cumplir con
los requerimientos del
curso?

El docente no realizé ningln tipo
de seguimiento y
acompafiamiento de los
estudiantes.

El docente solo realizo un
acompafiamiento individual
en algunas ocasiones. Pero el
seguimiento fue nulo.

El docente realizo seguimiento y
acompafiamiento de los
estudiantes en todas las cuestiones
de caracter académico.

El docente realizo seguimiento y
acompafiamiento de los estudiantes
en todas las cuestiones de caracter
académico y personal.

¢{Cémo evalla las
explicaciones de los
docentes para  poder
cumplir con las
actividades del curso?

El docente no brindé
explicaciones y/o orientaciones
para realizar las tareas.

El docente brindé
explicaciones de algunas
actividades, pero las mismas
fueron poco claras e
insuficientes.

El docente explico como realizar
todas las actividades. Estas en
algunas ocasiones no fueron
claras.

El docente dio pautas de cémo
realizar todas las actividades; la
explicacion fue clara, precisa y bien
entendida

¢{Cémo evalla la calidad
del aula virtual?

La interfaz del aula virtual fue
engorrosa, poco clara y lenta.

La interfaz fue muy dificil de
manejar.

El aula virtual funciond muy bien
y tenia muchas herramientas para
usar. Los docentes no brindaron
orientaciones sobre su uso.

El aula virtual funcion6 excelente.
Las herramientas fueron sencillas, de
facil manejo y se brindaron
orientaciones para su uso.

Fuente: elaboracién propia
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Aproximacion inicial de la implementacion
piloto y consideraciones finales

El curso a distancia propuesto es una alternativa
viable para apoyar a los estudiantes en la
elaboracion de su Herbario, permitiéndoles
reforzar conocimientos y recibir guia constante.
Aunque la confeccion del Herbario es
importante, no tiene un rol central en el
programa de la asignatura, por lo que algunos
estudiantes necesitan mas apoyo. Este curso-
taller podria ser clave para mejorar la actividad.
Los esfuerzos ahora estaran destinados a poder
poner en préctica esta propuesta en futuras
cohortes, ajustando el disefio y el trabajo
docente en la creacion de materiales educativos.
Es necesario considerar las posibilidades
institucionales y la capacitacion del equipo
docente en educacion a distancia, asi como el
manejo adecuado de nuevas tecnologias y la
disponibilidad de recursos. Si bien el curso no
se implementd de manera formal como se
encuentra proyectado, durante la pandemia de
COVID-19 se adaptaron herramientas digitales
del curso para que los estudiantes pudieran
continuar con la confeccion de sus Herbarios
(Figura 1). Se realiz6 una aplicacion piloto de la
propuesta adaptada a la asignatura BSA,
utilizando plataformas educativas, recursos
multimedia y actividades interactivas. La
respuesta de los estudiantes fue positiva,
valorando la flexibilidad de la modalidad virtual
y la calidad de los materiales didacticos. En este
sentido se ofrecié un cuestionario ad-hoc que
permitid recibir ciertas valoraciones de la
propuesta implementada.

Algo que los estudiantes valoran es poder
aprender todo el proceso de herborizacion. Es
muy valioso que los estudiantes puedan darle
importancia a aprender la metodologia, ya que
la misma podra ser replicada por ellos cuando
no conozcan una especie y para poder
determinarla la tengan que poner en marcha
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todo lo aprendido para poder herborizar una
especie y asi poder reconocerla, ya que el
recurso permite que se conserven los caracteres
diagnosticos que son fundamentales para la
determinacion de una especie. A continuacion,
se citan expresiones de los estudiantes que dan
cuenta de lo que mas les gusto de la realizacion
de la actividad:

» “Todo el proceso, desde la herborizacion de
especies hasta la confeccion del Herbario.”
(Estudiante N° 1).

» “Lo que mas me gusto fue salir a buscar
especies y luego ver como de una semana a
otra ya se habian secado. También me
gusto el armado final.” (Estudiante N° 14).

» “Me gustod la responsabilidad que debia
tener en cuanto al secado, la constancia que
debi tener para chequearlas por dia y
realizar el cambio de hojas para que puedan
secarse correctamente. También me gusto
realizar el armado final.” (Estudiante N°
22).

» “Los mejor sin duda fue en la etapa de
herborizacion de las especies.” (Estudiante
N° 57).

» “Me gusto realizar esta actividad a lo que
respecta la recoleccion y confeccion, fue
algo que tome como recreativo y no tanto
como una obligacion en si. Eso hizo que no
se me haga pesado o tedioso realizarlo.”
(Estudiante N° 88).

» “El apoyo de los profes para poder cumplir
con esta actividad de forma virtual me
ayudo a no bajar los brazos y completarla,
el foro de intercambio de la plataforma
EVELIA fue un gran aliado” (Estudiante
N° 59).

A) Herbario completo terminado. B) Especie
herborizada con su respectiva tarjeta de Herbario
(Lolium multiflorum). C) Tarjeta de Herbario de la
especie Lolium multiflorum. Fuente: elaboracién
propia.
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Figura 1. Imagenes de los Herbario realizados en
el afio 2021 por los estudiantes

Conclusiones

Aunque el curso no se implemento
completamente como se planed, los resultados
de la aplicacion piloto fueron satisfactorios. Los
estudiantes  participaron  activamente y
avanzaron en la construccion de sus Herbarios,
a pesar de las limitaciones del formato. Esta
experiencia permitié ajustar y mejorar aspectos
pedagdgicos, como las actividades
colaborativas y la carga horaria del curso. Los
comentarios de los estudiantes mostraron que,
aunque algunos elementos podian optimizarse,
la metodologia fue efectiva y apoyo el
aprendizaje remoto. Este enfoque flexible y la
validacion preliminar del curso destacan su
potencial para ser implementado en futuras
ediciones, tanto presenciales como virtuales.
Ademas, la propuesta puede servir como
modelo para otros cursos de educacion superior,
demostrando que, incluso en tiempos de crisis,
es posible mantener la calidad educativa
mediante la adaptacion de metodologias y el uso
adecuado de tecnologias digitales.
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